s 22

B
1’?% AUTOMOBILIY INZINIERIY SAJUNGA

LIETUVOS I-AI s G‘LI!I’(IVOS GELEZINKELIA/

20-osios jaunyjy mokslininky konferencijos ,Mokslas — Lietuvos ateitis* teminés konferencijos

TRANSPORTO INZINERIJA IR VADYBA,

vykusios 2017 m. geguzés 12 d. Vilniuje, straipsniy rinkinys

Proceedings of the 20th Conference for Junior Researchers ‘Science — Future of Lithuania’
TRANSPORT ENGINEERING AND MANAGEMENT, 12 May 2017, Vilnius, Lithuania

CbopHuk cTater 20-i koHdepeHLmn MonoablX yueHbIx «Hayka — byayuiee JuTebi»
NHXEHEPUA TPAHCINOPTA U OPFTAHU3ALUA NEPEBO3OK, 12 mas 2017 r., BunbHioc, Muta

LIETUVOS GELEZINKELIU REMONTO BAZIU PLETROS GALIMYBIU TYRIMAS

Vytautas Setikas, Stasys Dailydka

Vilniaus Gedimino technikos universitetas, GeleZinkeliy transporto katedra
EL pastas: vytautas.setikas @ gmail.com, stasys.dailydka@vgtu.lt

Santrauka. Straipsnyje nagrinéjami AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ riedmeny remonto baziy plétros galimybés ir veiklos
plétros kryptys. Pateikiami ir aptariami duomenys apie Siuo metu esancius infrastruktiiros filialy riedmenis. ISanalizuoja-
ma esama AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* riedmeny remonto baziy veikla, jos apimtys. ApZvelgiamos riedmeny remonto ba-
ziy plétros galimybés, kurios yra bitinos siekiant kokybiSkesnés riedmeny techninés prieZiliros. Pateikiami riedmeny re-
monto baziy plétros galimybiy biidai, taikytini ateityje. Pabaigoje pateiktos i§vados.

Reiksminiai ZodzZiai: riedmeny remonto bazés, techniné priezitira, plétros galimybeés, efektyvus remonto baziy iSnaudoji-

mas, remonto darby islaidos.
Ivadas

Gelezinkeliy transporto sistema galima isskirti j dvi
svarbiausias transporto sektoriaus dalis: infrastruktiira ir
riedmenys. Riedmenys yra reikalaujantys daugiausiai
prieZiliros i§ visos geleZinkeliy transporto sistemos, todél
jie yra greiCiausiai pazeidziami, jei prieZilira yra prastos
kokybés ar triksta tinkamos jrangos jai atlikti. ISlaidos
techninei priezilirai sudaro apie 30 % viso eksploatacinio
laikotarpio sanaudy, tai sudaro didZiausias iSlaidas ek-
sploatacijos metu nejskaitant energijos kasty (Wyman
2009). Transporto priemonés patikimumas nusako
transporto priemonés eksploatacijos galimybe be gedimo,
be to, nuolatiné techniné prieZidra ir remontas yra
pagrindiniai faktoriai jtakojantys didéjantj transporto
priemoneés patikimuma (Afefy 2010).

DidZiausia svarbg techniniam riedmeny aptar-
navimui turi geri priezilros atlikimo ir prieZilros val-
dymo modeliai, kas labai padidina gamybinio personalo
ir priezidiros atlikimo organizavimo darby kokybe (Chien,
Chen 2010). Pagrindiné salyga, kad darby kokybé geréty —
yra nuolatiné prieziliros ir remonto bazés plétra, tiek jran-
gos, tiek darbuotoju kompetencijos atzvilgiu. AB , Lietu-
vos geleZinkeliai“ (toliau — LG) remonto jmonése yra
daug jvairiy naudojamy metody riedmenims atlikti rem-
onto ar techninés prieZitiros darbus, taciau visuomet yra
Zinoma, prie§ bet kokios riSies atliekamus darbus,
pagrindiniai veiksmai, kuriuos biitina atlikti jos metu. Dél
§ios prieZasties yra svarbu turéti padésiancia veiklos tobu-
linimo sistema darbo vietoje, kuri pagerinty planavimo ir
remonto grafiky strategijos jgyvendinima. Remonto ir

priezidros valdymo modeliai gali atneSti didele nauda kur
yra didelés darby apimtys ir aptarnaujamas didelis skai-
Cius transporto priemoniy panaudojant optimizavimo
priemones (Dekker, Scarf 1998).

GeleZinkeliy infrastruktliros prieziliros ir remonto
darbai reikalauja labai dideliy investicijy, laiko planav-
imo, todél specialiosios paskirties riedmenys aptar-
naujantys infrastruktiros statinius turi baiti techniskai
tvarkingi ir paruosti, kad buty galima laiku atlikti darbus
(Cerniauskaité et al. 2001).

Sio darbo tikslas — iSanalizuoti riedmeny remonto
baziy reikSminguma pagal pasirinktus kriterijus ir
pasiilyti priemones remonto baziy veiklos gerinimui.

Specialiyjy gelezinkelio riedmeny apzvalga

LG turi daug technikos, skirtos geleZinkeliams pri-
ziliréti ir remontuoti, kad buty uZtikrintas saugus trauki-
niy eismas ir jmoné galéty efektyviai dirbti. Siuos ried-
menis sudaro gelezinkelio klotuvai, planiruotuvai, kelio
ir ieSmy pamusimo ir iStaisymo masinos ir kt. Brangiai
kainuojanti unikali technika savo ruoztu reikalauja kva-
lifikuotos prieziliros, remonto ir tinkamy laikymo saly-
gu.

Biitina iSanalizuoti eksploatuojamy  specialiyjuy
riedmeny sarasg pagal priklausomybe filialams ir jvertin-
ti, kurio filialo riedmenims biity naudingiausia numatyti
riedmeny remonto bazeés plétra.

,,Vilniaus geleZinkelio infrastruktira® (toliau — IF-1)
filialo darbuotojai aptarnauja 934,4 km geleZinkelio ke-
liy, kurivose yra 1008 ieSmai, 133 pervazos, 65 tiltai ir
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325 vandens pralaidos bei 126,6 km kontaktiniy tinkly.
Paciame filiale dirba 1197 darbuotojai.

IF-1 filialo riedmenys paskirstyti tarp 7 sto€iy, ku-
riuose yra eksploatuojami specialiosios paskirties ried-
menys. Remiantis surinkta informacija pateikiamas IF-1
riedmeny pasiskirstymas tarp sto€iy (1 pav.).

]_I M riedmenys kurie
Palemonas t eksploatuojamivirs 31
7 t
Zaslial mety
. 16-30 mety senumo
Paneriai riedmenys
Sventionéliai
Lentvaris W (0-15 mety senumo
[r— riedmenys
I -
M. Vilnia
Vilnius W visiriedmenys
- r:
0 5 10 15

1 pav. ,,Vilniaus geleZinkelio infrastrukttira“ filialo riedmeny
pasiskirstymas

Pagal 1 pav. duomenis daugiausiai riedmeny eksplo-
atuojamy vir§ 31 mety turi Naujosios Vilnios stotis, §ioje
stotyje yra cechas, kuriame atlieckama dauguma prieZitiros
darby ir laikomi specialiosios paskirties riedmenys. Dau-
giausia riedmeny yra priskirta Vilniaus sto¢iai — 12 vnt.,
Sioje stotyje daugiau nei 53 % riedmeny, kuriy eksploata-
vimo trukmé nevirSija 16 mety pagal pasiskirstyma IF-1
filiale.

.Kauno geleZinkeliy infrastruktiira® (toliau — IF-2)
filialo darbuotojai aptarnauja 692,4 km geleZinkelio ke-
liy, kurivose yra 812 ieSmuy, 147 pervaZos, 82 tiltai ir
viadukai. Pac¢iame filiale dirba 843 darbuotojai.

IF-2 filialo riedmenys paskirstyti tarp 2 stociy.
Remdamasis surinkta informacija pateikiu ,,Kauno
gelezinkeliy infrastruktlira® riedmenuy pasiskirstyma tarp
sto¢iy (2 pav.).

M riedmenys kurie
eksploatuojamivirs 31

Kaunas mety

16-30 mety senumo
riedmenys

M 0-15 mety senumao
riedmenys

lonava

M visi riedmenys

10 15 20 25

2 pav. , Kauno geleZinkelio infrastruktiira“ filialo riedmeny
pasiskirstymas

Pagal 2 pav. duomenis daugiausiai riedmeny eksplo-
atuojamy vir§ 31 mety turi Jonavos stotis, §ioje stotyje
yra atliekami prieZziliros darbai ir laikomi specialiosios
paskirties riedmenys. Daugiausia riedmeny yra priskirta
Jonavos sto¢iai — 23 vnt., Sioje stotyje daugiau nei 63 %
riedmeny pagal pasiskirstyma IF-2 filiale.

,Siauliy gelezinkeliy infrastruktiira® (toliau — IF-3)
filialo darbuotojai aptarnauja 810 km geleZinkelio keliy,
kuriuose yra 830 ieSmuy, 155 pervaZos. Paciame filiale
dirba 923 darbuotojai.

IF-3 filialo riedmenys paskirstyti tarp 3 sto€iy.
Remdamasis surinkta informacija pateikiu ,,Siauliq
gelezinkeliy infrastruktira® riedmeny pasiskirstyma tarp
sto¢iy (3 pav.).

M riedmenys, kurie
eksploatuojami virs 31
mety

Siauliai

16-30 mety senumo
riedmenys
Paneveéiys
M 0-15 mety senumo
riedmenys

Radvilizkis M yvisi riedmenys

o] 10 20 30

3 pav. ,.Siauliy geleZinkelio infrastruktiira“ filialo riedmeny
pasiskirstymas

Pagal 3 pav. duomenis daugiausiai riedmeny eksp-
loatuojamy vir§ 31 mety turi Siauliy stotis, §ioje stotyje
yra atliekami jvairiy apim¢iy priezidiros darbai ir laiko-
mi specialiosios paskirties riedmenys. Daugiausia ried-
meny yra priskirta Siauliy sto¢iai — 26 vnt., $ioje stotyje
daugiau nei 70 % riedmeny pagal pasiskirstyma IF-3
filiale.

,Klaipédos geleZinkeliy infrastruktiira® (toliau — IF-
4) filialo darbuotojai aptarnauja 432,4 km geleZinkelio
keliy. Paciame filiale dirba 526 darbuotojai.

IF-4 filialo riedmenys priskirti tik Klaipédos stociai.
Remiantis surinkta informacija pateikiamas ,,Klaipédos
gelezinkeliy infrastruktiira® riedmeny pasiskirstymas
pagal eksploatavimo trukme (4 pav.).

H Riedmenys, kurie
eksploatuojamiwvirs 31
mety
16-30 mety senumo
riedmenys

Klaipéda

M 0-15 mety senumo
riedmenys

M Visi riedmenys

25

4 pav. ,Klaipédos geleZinkelio infrastruktira“ filialo riedmeny
pasiskirstymas

Daugiausiai IF-4 riedmeny parka sudaro seni specia-
liosios paskirties riedmenys, kurie eksploatuojami vir§
31 mety, jie sudaro 45 % i§ visy riedmeny Siame filiale.

Bendrai pateiktame 5 pav. yra palyginami visy filia-
Iy eksploatuojamy riedmeny skaicius ir jy amZziaus vidur-
kis.
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1 lentelé. Infrastruktiiros padaliniy reikSmingumo kriterijy vertinimas

j-ieji kriterijai

Infrastruktiiros padali-

niai (i-oji baz¢) Darbuotojy skaicius

Specialiosios paskirties
transporto priemoniy

Specialiosios paskirties

. . Apt j le-
transporto priemoniy pramaujamas geie

skaiCius amZiaus vidurkis Zinkeliy keliy ilgis
IF-1 10 10 7,5 10
IF-2 5 5 5 5
IF-3 75 10 2,5 7,5
IF-4 2.5 2,5 10 2,5
Svarbos koeficientas 0,4 0,25 0,2 0,15
vit. Zn_ XM ;
160 N, = =ty , (1)
140 10
120 |
100 | ¢ia: N; — i-osios remonto bazés plétros reikSmingumo
80 | rodiklis; x; — i-osios remonto bazés j-oji kriterijaus
60 | e . .. L. ..
20 | reik§meé; n; — j-ojo kriterijaus svarbos koeficientas; n —
2 | - - - - kriterijy skaicius; 10 — reikSmingumo modelio koeficien-
O Bendras T IR1 - w3 1 ke | tas skirtas gauti deSimtbale kritering vertinimo sistema.
mAmieusviduks | 28 | 28 | 281 | 288 | 265 | Pagal skai¢iavimo rezultatus infrastruktiiros padali-
m Riedmeny ska'c'lus: 140 20 38 40 2

5 pav. Visy infrastruktdros filialy riedmeny amZiaus
pasiskirstymas

Daugiausiai infrastruktiiros riedmeny eksploatuoja
IF-1 ir IF-3 filialai — 40 vnt. specialiosios paskirties ried-
meny skirty priziuréti ir remontuoti geleZinkelio kelius ir
ju statinius, maZiausiai §ios paskirties riedmeny turi IF-4
filialas — 22 vnt. Bendras LG infrastruktiiros padaliniy
eksploatuojamy specialios paskirties riedmeny skai¢ius
yra 140 vnt., kuriy amZiaus vidurkis yra 28 metai. Se-
niausius riedmenis pagal amziy eksploatuoja ,Siauliy
gelezinkeliy infrastruktiira®, kuriy vidurkis yra 28,8 me-
tai. IF-4 filialo riedmeny bendras amZiaus vidurkis yra
maziausias — 26,5 metai.

Infrastruktaros padaliniy vertinimas pagal
reikSmingumo kriterijus

Infrastrukturos padalinius pasirinkta vertinti kieky-
biniais rodikliais, nusakanciais padaliniy darbo mastus
(reik$mingumg). Siam vertinimui pasirinkta remonto
baziy reikSmingumo vertinimo modelis, kuris sudarytas i§
Siy daliy:

1) kiekybiniy kriterijy nustatymas;

2) vertinimas pagal parinktus kiekybinius kriterijus;

3) kiekybiniy kriterijy svarbos koeficienty nustaty-
mas;

4) kiekvieno padalinio reik§mingumo apskaiciavi-
mas pagal pasirinktus kiekybinius kriterijus.

Sis reik§mingumo vertinimo modelis tinkamas paly-
ginti panasiy veikly, objekty reikSminguma, siekiant is-
rinkti didZiausia reik§minguma turintj varianta (Poh et al.
2001; Tulbure 2001). Sis metodas yra grindziamas kieky-
biniu vertinimu. Jj taikant kiekvieng variantg biitina skai-
¢iuoti pagal parinktus reik§mingumo vertinimo kriterijus,
tokiu budu:

niai suranguojami ir nustatoma, kurio padalinio veikla
tikslinga analizuoti detaliau.

Skai¢iavimams pasirinkti j-ieji kriterijai ir jy svarbos
koeficientai:

a) darbuotojy skaicius — 0,4;

b) specialiosios paskirties transporto priemoniy kie-
kis — 0,25;

c) specialiosios paskirties transporto priemoniy am-
ziaus vidurkis — 0,2;

d) aptarnaujamo geleZinkelio kelio ilgis — 0,15.

Pastaba. Svarbos rodikliy suma yra lygi
(100 %).

Pagal Siuos kiekybinius kriterijus buvo paskirstytos
reik§més deSimtbaléje sistemoje remiantis remonto bazés
reikSmingumu kiekvienam rodikliui, neatsizvelgiant j kie-
kybiniy kriterijy svarbos koeficienty dydzius (1 lentelé.).

Pagal pateiktus rodiklius buvo suskai¢iuota kiekvie-
no infrastruktlros padalinio (remonto bazés) kiekybiniy
rodikliy suma, jvertinant j-ojo kriterijaus svarbos koefi-
cientus. Rezultatai pateikti 2 lenteléje.

1,0

2 lentelé. Remonto baziy reik§mingumo vertinimo rezultatai

Infrastruktiiros padaliniai
(i-0ji baze)

Kriterijy vertinimo
rezultatai, N;

IF-1 0,95
IF-2 0,5
IF-3 0,713
IF-4 0.4

Pagal pasirinkta vertinimo biida ir gautus skai¢iavi-
mo rezultatus, nustatyta, jog tikslingiausia vertinti IF-1
padalinio specialiosios paskirties riedmeny prieziliros
darby veikla.

Remonto bazés planuojamy remonto darby apzvalga

Pasirinktam LG filialui IF-1 nagrinéjamos planuo-
jamos preliminarios riedmenuy prieZitiros darby apimtys
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iki 2020 m. savo jégomis ir remonto darby uZsakymy
apimtys, kurias atlieka kiti LG filialai (6 pav.). Ivertinus
prieziliros darby iSlaidy pasiskirstyma, matoma, kad net
36 % islaidy atitenka kitiems jmonés filialams, kurie savo
turima jranga ir darbuotojy kvalifikacija gali atlikti sudé-
tingus prieziiros darbus.

VLRD

Darbai
savo
jégomis
64%

DK
26%

6 pav. ,,Vilniaus gelezinkeliy infrastrukttra® islaidy
pasiskirstymas dél riedmeny techninés prieZitros

DidZiausias iSlaidas infrastruktiros filialas skiria
riedmeny techninés prieZitiros darbams atlikti Kroviniy
vezimo direkcijos filiams (DK) — 26 %; Keleiviy vezimo
direkcijos filialams (DL) — 9 % ir UAB ,,Vilniaus loko-
motyvy remonto depas” (VLRD) — 1 %. I§ viso islaidos
riedmeny prieziuros 2015-2020 m. darbams yra uZ
4,97 min. Eur.

Siuo metu savo jégomis IF-1 padalinys atlieka varik-
liniy béginio transporto masiny ir specialiosios paskirties
riedmeny remonta (7 pav.). ASiraciy iSridenimas ir pari-
denimas, hidrauliniy pavary, varikliy, kompresoriy ir kity
stambesniy gabarity mazgy demontavimas ir sumontavi-
mas atliekamas N. Vilnios mechaninése dirbtuvése, ka-
dangi ten yra tam vietos ir reikiamos technologinés jran-
gos (domkratai, kélimo kranas, apZiiiros duobés ir kt.).
Naujosios Vilnios mechaniniy dirbtuviy depe dél vietos
stokos laiku atlikti remonta ir paruosti sezonines masinas
darby sezono pradziai yra sudétinga. Tenka kreiptis |
kitus LG struktiirinius padalinius ir kitas jmones dél re-
monto darby atlikimo.

Daugiausiai savarankiskai yra atliekami vagony dar-
binés jrangos remontai — 49 %, varikliniy béginiy trans-
porto masiny paruoSimas metinei kontrolinei — techninei
apzitirai — 23 %, varikliniy béginiy transporto masiny
techning prieZitira — 17 %.

Pagal pateiktas 8 pav. kasmetiniy uZsakymy i§laidas,
matyti, jog nuo 2017 m. virSijama 300 tikst. Eur riba
kiekvienais metais iki 2020 m. ISlaidoms padidéjus dvi-
gubai, bitina ieskoti alternatyvy, kaip jas sumaZinti.

Budai, kurie leisty sumazinti patiriamas iSlaidas
dél riedmeny nuolatiniy techninés priezilros darbuy,
kurie yra uzsakomi kituose LG struktlriniuose padali-
niuose:

1. Naujos gamybinés bazés statyba, kuri bty skirta
priezidros ir remonto darbams atlikti, bei riedmeny lai-
kymui.

2. Kelti darbuotojy kvalifikacija ir didinti techninés
prieZzitiros atlikimo lygj, jsigyjant reikalinga technologing
iranga darbams atlikti.

3. Veiklos procesy efektyvumo metodiky taikymas
gamybinése bazése stebint gamybinio personalo darba ir
tobulinant administracinio personalo veikla.
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8 pav. ,,Vilniaus geleZinkeliy infrastruktira“ patirtos ir
planuojamos uzsakymy kasmetinés islaidos

337500

2019

307500

' u §laidos, Eur
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2018

ISvados

Ivertinus riedmeny remonto baziy plétros galimybiy
budus ir atlikus remonto darby apim¢iy analize nustatyta,
kad:

1. Pagal parinkta reikSmingumo vertinimo modelj ir
pasirinktus kiekybinius kriterijus, nustatyta, kad tikslin-
giausia yra vertinti ,,Vilniaus geleZinkeliy infrastruktiira®
filialo specialiosios paskirties riedmeny prieziiiros darby
apimtis. Apskaiciavus visy padaliniy kriterijy vertinimo
rezultatus, nustatyta, kad didZiausia reikSme turi ,,Vil-
niaus geleZinkeliy infrastruktura® filialas — 0,95. Kity
filialy gauti skai¢iavimo rezultatai: ,,Siauliy geleZinkeliy
infrastruktiira® filialas — 0,713; ,, Kauno geleZinkeliy inf-
rastruktira® filialas — 0,5; ,,Klaipédos geleZinkeliy inf-
rastruktira® filialas — 0,4.

2. Pastebétina, kad ,,Vilniaus geleZinkeliy infrastruk-
tira® filialas apie 36 % (1,79 mln. Eur) visy priezidrai
skirty 1é8y skiria apmoketi uz kity filialy ar jmoniy atliktus
riedmeny remonto darbus. Kroviniy vezimo direkcijos
filiams — 26 %, Keleiviy vezimo direkcijos filialams — 9 %
ir UAB ,,Vilniaus lokomotyvy remonto depas® — 1 %.

3. Daugiausiai ,,Vilniaus gelezinkeliy infrastruktt-
ra* savarankiSkai atlikty darby sudaro vagony darbinés
jrangos remontas — 49 %, varikliniy béginiy transporto
masiny paruoSimas metinei kontrolinei — techninei apZiu-
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rai — 23 % ir varikliniy béginiy transporto maSiny techni-  parko iSlaikymo, nes naujy specialiosios paskirties
ne priezidra 17 %. riedmeny remontui ir techninei prieZitirai atlikti reikia
4. Per 2017 m., palyginus su 2015 ir 2016 m., pre-  sudétingesnés  technologinés jrangos ir brangiai

liminariy uZsakymy iSlaidos padidéjo dvigubai ir kasmet  kainuojanciy naujy agregaty ir jrenginiy, kurie yra kei-
turéty virSyti 300 tukst. Eur, dél atsinaujinancio riedmeny  &jami.
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