s 22

B
1’?% AUTOMOBILIY INZINIERIY SAJUNGA

LIETUVOS I-AI s G‘LI!I’(IVOS GELEZINKELIA/

20-osios jaunyjy mokslininky konferencijos ,Mokslas — Lietuvos ateitis* teminés konferencijos

TRANSPORTO INZINERIJA IR VADYBA,

vykusios 2017 m. geguzés 12 d. Vilniuje, straipsniy rinkinys

Proceedings of the 20th Conference for Junior Researchers ‘Science — Future of Lithuania’
TRANSPORT ENGINEERING AND MANAGEMENT, 12 May 2017, Vilnius, Lithuania

CbopHuk cTater 20-i koHdepeHLmn MonoablX yueHbIx «Hayka — byayuiee JuTebi»
NHXEHEPUA TPAHCINOPTA U OPFTAHU3ALUA NEPEBO3OK, 12 mas 2017 r., BunbHioc, Muta

LIETUVOS INTERMODALINIU TERMINALU VEIKLOS VERTINIMAS

Julija Boris, Gintautas Bureika

Vilniaus Gedimino technikos universitetas, GeleZinkeliy transporto katedra
EL pastas: julija.boris @stud.vgtu.lt; gintautas.bureika@vgtu.lt

Santrauka. Didéjant krovininio transporto paklausai, iSaugo sausumos transporto saveikos svarba Lietuvoje. Sio straipsnio
tikslas — palyginti Lietuvoje veikianciy sausumos transporto intermodaliniy terminaly veiklos efektyvuma, uZtikrinant
kroviniy vezimy plétra Salyje. Straipsnyje analizuojama Lietuvoje logistikos centry bei transporto terminaly plétra, nusta-
tomi pagrindiniai jy plétros veiksniai ir kriterijai, atliekamas terminaly veiksmingumo vertinimas. [vertinus Vilniaus ir
Kauno intermodaliniy terminaly veiklg daugiakriteriniu metodu, konstatuota, kad Kauno terminalo potencialas didé¢ja dél
kroviniy veZimo i§ Ryty j Vakarus per Lenkijos teritorija europine (1435 mm plocio) geleZinkelio véZe. Pabaigoje patei-

kiamos iSvados.

Reiksminiai ZodZiai: transporto infrastruktiira, intermodaliniai terminalai, daugiakriterinis vertinimas.

Ivadas

Transportas daugelyje Europos $aliy yra prioritetine
okio Saka. Transporto sektoriui keliami vis nauji, taciau
prieStaringi reikalavimai: iSnaudoti esamus transporto
pajégumus, didinti veZamy kroviniy apimtis, teikti efek-
tyvesnes ir kokybiSkesnes paslaugas, bet kartu ir taupyti
energinius iSteklius, uZtikrinti sauguma ir aplinkosaugos
reikalavimy vykdyma (Dél ilgalaikés ... 2005). Kitaip
tariant, transporto sektoriuje tenka spresti infrastrukttiros
iSnaudojimo, naujy technologijy taikymo bei teisiniy
normy derinimo problemas.

Lietuvos transporto sistemos misija — uztikrinti ne-
pertraukiama visuomenés nariy mobiluma ir prekiy
transportavimg palaikant dinami$ka Salies tkio pleétra,
didinti Lietuvos ir iSsiplétusios ES konkurencinj pajé-
guma tarptautinése rinkose (Vasiliauskas 2004). Inova-
ciniy politiniy sprendimy bei technologijy, kurios pro-
paguoja integruoty transportavimo grandiniy naudojima,
taikymas galéty sumaZinti Siuos negatyvius reiskinius.
Efektyviy intermodaliniy sprendimy taikymas praktiko-
je yra alternatyvus biidas slopinti §iy negatyviy reiskiniy
plétra naudojant maziau istekliy, nei keliy transportas,
naudojancias transporto riSis (Vasiliauskas 2004; Spei-
Cyte 2012).

Intermodalinis transportas yra sudétinga sistema, ku-
rios labai svarbus elementas yra atitinkama infrastruktiira —
atskiry transporto riSiy modaliné infrastruktiira bei ter-
minalai, kuriuose atlieckamos perkrovimo operacijos i$

vienos transporto riSies | kita (Ambrazevicius 2008).
Taigi Siame straipsnyje démesys skirtas intermodaliniy
terminaly jvertinimui.

Darbe apzvelgiama jvairiy autoriy literattra. Atliktas
terminaly daugiakriterinis vertinimas leido jvertinti Vil-
niaus ir Kauno intermodeliniy terminaly galimybe pléti-
muisi.

Intermodalinio transporto sgvoka ir poreikis

Spartéjant globalizacijos procesams ir aktyvéjant tarp-
tautiniam bendradarbiavimui, ilgéja prekiy transportavimo
nuotoliai, kas savo ruoZtu reikalauja naujy sprendimy, kaip
kuo efektyviau panaudoti jvairias transporto rasis (Filima-
navi¢iené¢ 2014). Intermodalinis transportas yra vienas i§
sprendimy, kaip vieno marSruto jveikimui panaudoti kelias
transporto riiSis. Intermodalinis transportas apibréZiamas
kaip kroviniy veZimas viename transportiniame vienete
keliomis transporto riiSimis (keliy, gelezinkeliy, oro ir
vandens). Literatliroje galima rasti ir kitokiy apibrézimy —
maziausiai dviejy transporto rioi§iy kombinacija vienoje
tiekimo grandingje, vezant krovinius konteineriais. DidZig-
ja marSruto dalj kroviniai yra veZami geleZinkeliais ar van-
dens transportu, o pradiné ir galiné veZimo atkarpa yra
iveikiami keliais (Caris et al. 2013). Keliy—geleZinkeliy
terminalai yra intermodalinio transporto grandinés dalis
(Ballis, Golias 2002). IS ¢ia galima daryti iSvada, kad keliy
ir geleZinkeliy transporto saveika yra intermodaliniy veZi-
my dalis.
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Ivertinus palyginti nedidele Lietuvos teritorija, t.y.
270 km skersmuo Siaurés—piety ir 360 km ryty—vakary
kryptimis, akivaizdu, kad geleZinkeliai koncentruojami
ilgy nuotoliy tarptautiniams veZimams. Daugiausia vy-
rauja judéjimas ryty—vakary kryptimi (tarp Klaipédos ir
Baltarusijos bei Kaliningrado ir Baltarusijos), palyginti su
eismu Siaurés—piety kryptimi (tarp Latvijos ir Sestoky
pasienio stoties). Taciau butent §i kryptis yra jdomiausia
galimam intermodaliniam sausumos keliy ir geleZinkeliy
transportui, kadangi ryty—vakary kryptimi galima tik
sausumos ir vandens (daugiausia jiros) transporto riisiy
saveika (Sokolovskaja 2015).

Skirtingy transporto risiy saveika leis dalj keliy
transportu vezamy kroviniy perkelti j geleZinkelius, todél
mazes transporto spistys keliuose ir krovininio transporto
srautai miesto gatvése. Gerai organizuoti logistikos pro-
cesai smarkiai sumazins kroviniy transportavimo kaStus,
taigi bus sudarytos salygos mazinti prekiy kainas (Donald
et al. 2002).

Lietuvos intermodaliniy terminaly vertinimas

Lietuvos transporto plétros strategijoje yra numatyti
keturi vieSieji logistikos centrai (intermodaliniai termina-
lai): Vilniuje, Kaune, Klaipédoje, PanevéZyje. Kuriant
logistikos centrus reikalinga pasitelkti intermodalinio
transporto plétros galimybes Salia I-IX Trans-Europiniy
transporto koridoriy.

Vienas i§ svarbiausiy Lietuvos transporto sektoriaus
plétros prioritety yra kurti naujos kartos logistikos centry —
intermodaliniy terminaly dar kartais vadinamy kroviniy
kaimeliais, tinklg. Intermodaliniai terminalai apima visus
transporto sektorius: sausumos keliy, geleZinkeliy, oro ir
jury transporta. Visy S§iy transporto rusiy integravimas
sukuria naujas galimybes kroviniy mobilumui plétoti,
transporto priemonéms efektyviai naudoti, transporto
paslaugy kokybei gerinti (Paulauskas 2016).

Intermodalinis terminalas — kompleksas jrenginiy,
iSskirstyty pradiniame, galiniame ar tarpiniame transporto
punkte, uZtikrinanc¢iy transporto rusiy bendradarbiavima
veZant krovinius. Terminalas susideda i§ inZinieriniy
priemoniy kroviniams apdoroti. Daugelyje literatiiros
Saltiniy pabréZiama, kad viena i§ esminiy sékmingai
funkcionuojancios intermodalinés grandinés prielaidy yra
pakankamai iSplétotas terminaly tinklas, t.y. galimybé
prieiti prie atitinkamos transporto ruSies infrastruktiiros

(jos saveikos ir technologiniy barjery pasalinimo) (Baub-
lys, Petrauskas 2002; Bazaras et al. 1999).

Visos Sios salygos lemia poreikj pasiiilyti integruota
intermodalinio transporto veiklos vertinimo metodika,
paremta daugiakriterinio sprendimy priémimo metodais,
ir leidZianCig greitai bei pagristai palyginti terminaly
veiklos efektyvuma. Palyginamasis metodas pagrjstas
analogiSky elementy palyginimu ir visy santykiniy ele-
menty kompleksiniu jvertinimu. Pasaulinéje praktikoje
nurodoma, kad intermodalinj transporta sudaro Sie ele-
mentai:

1) infrastruktiira (keliai, geleZinkeliai, terminalai);

2) suprastruktiira (krovimo jranga);

3) riedmenys ir traukos priemonés (puspriekabes,
kei¢iamosios talpos, konteineriai, vagonai, vilkikai);

4) informacinés sistemos;

5) Zzmogiskieji istekliai
2015).

Bitent pagal Siuos terminaly elementus buvo parink-
ti Vilniaus ir Kauno intermodaliniy terminaly vertinimo
kriterijai, pagal kuriuos véliau buvo atliktas palyginimas
ir terminaly vertinimas. Terminaly vertinimo kriterijai
pateikti 1 lentel¢je. Taikant, kiekybinius daugiakriterinio
vertinimo metodus nustatoma, kokio pavidalo — maksi-
mizuojamo ar minimizuojamo — yra kiekvienas rodiklis.
Geriausios suminiy rodikliy reik§més maksimizuojamy
yra didZiausios, minimizuojant — maziausios. Kiekybiniy
daugiakriteriniy metody kriterijai daZniausiai jungia be-
dimenses rodikliy (normalizuotas) reikSmes 7ij ir rodikliy

(Budriené, JaraSitiniené

svarbos koeficientus j vieng dydj — metodo kriterijy (Gi-
nevicius, Podvezko 2007).

Daugiakriteriné intermodaliniy terminaly analizé at-
likta taikant rodikliy jver¢iy metoda (RI) (angl. — Simple
Additive Weighting (SAW) ir viety sumos (VS) metodus.
RI metodo kriterijus S; tiksliai iSreiSkia kiekybiniy dau-
giakriteriniy metody idéja — rodikliy reik§miy ir jy svar-
bos koeficienty jungima j viena dydj (Ginevicius, Po-
dvezko 2007). Daugiakriterinio vertinimo rodiklis S; ap-
skaiCiuojamas pagal formule:

f— m >
S, _Z[=10)i Tij ()
¢ia §; — kiekvieno j-ojo objekto normalizuoty reikSmiy
suma; ®; — i-0jo parametro svarbos koeficientas
Xro=1; ?ij — i-0jo rodiklio normalizuota reik§mé

Jj-ajam objektui.

1 lentelé. Vilniaus ir Kauno intermodaliniy terminaly vertinimo kriterijai

Eil. .. T Matavimo Yilniaus .. Kauno ..

N Vertinimo kriterijai vienetai 1ntermoda11nls 1ntermodalm1s
terminalas terminalas

1. GeleZinkelio krovos keliy skai¢ius 1520 mm véze vnt. 3 2

2. Gelezinkelio krovos keliy skai¢ius 1435 mm véze vnt. 0 2

3. Terminalo pralaidumas TEU 136 140

4. Maksimali terminalo geleZinkelio keliy konteineriy talpa, véz¢ 1520 mm  TEU 258 96

5. Maksimali terminalo geleZinkelio keliy konteineriy talpa, vézé 1435 mm TEU 0 96

6. Konteineriy saugojimo aikstelés talpumas TEU 1400 1120

7. Viety skaicius refriZeratoriniams konteineriams TEU 164 16

8. 1 konteinerio perkrovos kranu ciklas min. 6 7
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2 lentelé. Vilniaus ir Kauno intermodaliniy terminaly daugiakriterinio vertinimo rezultatai

. Normalizuotos reikSmés Svarbos

I]f]ﬂ' Vertinimo kriterijai Vilniaus Kauno koeficientas
r terminalas terminalas [0)

1. Gelezinkelio krovos keliai 1520 mm véze, vnt. 0,6 0,4 0,1

2. Gelezinkelio krovos keliai 1435 mm véze, vnt. 0 1,0 0,2

3. Terminalo pralaidumas, TEU 0,49 0,51 0,1

4. Maksimali terminalo geleZinkelio keliy konteineriy talpa, véz¢ 1520 mm, TEU 0,73 0,27 0,1

5. Maksimali terminalo geleZinkelio keliy konteineriy talpa, véz¢ 1435 mm, TEU 0 1,0 0,2

6. Konteineriy saugojimo aikstelé, TEU 0,56 0,44 0,1

7. Viety sk. refriZeratoriniams konteineriams, TEU 0,91 0,09 0,1

8. 1 konteinerio perkrovos kranu ciklas, min 0,46 0,53 0,1

Suma: 1,0
3 lentelé. Pasirinkty daugiakriterinio vertinimo metody — R] ir VS, skai¢iavimy rezultatai
Eil. . Suminis rodiklis Rl metodu (maksi- ~ Suminis VS metodu (minimizuojama .
Terminalai . . o Vieta

Nr. mizuojama iki 1,0) iki 0)

1. Vilnius 0,38 4,15 II

2. Kaunas 0,62 3,85 I

Pradinius duomenis normalizuoti §iuo atveju galima
pagal formule:
I
= i
F=—l—, @)
sty

Cia: r;; — i-ojo rodiklio reik§mé j-ajam objektui.
Daugiakriteriné analizé VS metodu. Metodo kriterijus
V; kiekvienam j-ajam objektui nustatomas pagal formule:

Vi=2my 3)

Cia: V; — kiekvieno j-ojo objekto kriterijaus reik§mé;
m;; — i-ojo rodiklio vieta j-ajam objektui.

Taikant RI vertinimo metodg vertinimo rodiklis
maksimizuojamas iki 1, o VS — minimizuojamas iki 0.

Normalizuotos vertinimo kriterijy reikSmés bei ver-
tinimo kriteriju svarbos koeficientai pateikti 2 lenteléje.

Pasirinkty daugiakriterinio vertinimo metody — R] ir
VS, skaiCiavimy rezultatai pateikti 3 lenteléje. Atlikus
daugiakriterinj vertinima Vilniaus ir Kauno intermodali-
niy terminaly palyginime matyti, kad Kauno intermodali-
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