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Santrauka. Siekiant nustatyti AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ (LG) ir Baltarusijos geleZinkeliai (BC) elektrifikuojamo gele-
zinkelio ruozo Naujoji Vilnia—Kena—Gudagojis—Molode¢nas kontaktinio tinklo maitinimo patikimuma straipsnyje nagri-
néjami egzistuojanciy ir projektuojamy traukos pasto€iy techniniai parametrai. Straipsnyje pateiktas autoriy sitilomas
traukos pastoCiy apkrovos parametry tyrimo metodas, kai traukos pasto¢iy sroviy vertes nustatomos pagal realy traukiniy
judéjimo grafika. Elektrifikuoto geleZinkelio ruoZo Naujoji Vilnia—Kena—Gudagojis apkrovy sroviy skai¢iavimai atlikti
pagal realy LG ir BC 2015-2016 mety prekiniy traukiniy eismo tvarkaragtj atlikti modeliuojant, kad suformuotus prekiniy
traukiniy sastatus vietoj SilumveZiy trauks elektroveZiai. Pateiktos iSvados ir rekomendacijos tolimesnei geleZinkeliy

elektrifikacijos plétrai.

ReikSminiai ZodZiai: geleZinkeliy elektrifikacija, kintamoji srove, traukos pastotés, elektrinés traukos riedmenys, aplin-

kosauga, kontaktinis tinklas.
Ivadas

Gelezinkeliy elektrifikacija yra vienas i§ paZangiau-
siy biidy padidinti geleZinkelio transporto efektyvuma,
vezamy kroviniy svorj, gerinti ekologinius rodiklius bei
didinti traukiniy greitj. Lietuvoje vienintelio elektrifikuo-
to geleZinkelio ruozo Kaunas—Palemonas—Trakai—
Vilnius—Naujoji Vilnia ilgis yra 122,4 km. Siai dienai §is
marsrutas yra skirtas tik keleiviy veZimui, ta¢iau vertinant
tai, kad bendrovés AB , Lietuvos geleZinkeliai* pagrindi-
nis pajamy S$altinis yra kroviniy veZimo geleZinkelio
transportu paslaugos, reikia plésti geleZinkeliy elektrifi-
kacijg ir gabenti krovinius elektroveziais. Biitent efekty-
vaus kroviniy veZimo ir su juo susijusiy kity papildomy
paslaugy plétra yra pagrindiné bendrovés strateginé kryp-
tis. AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* keleiviy veZimo pajamos
2015 m. sudaré vos 5,5 % visy bendrovés pajamy. Paja-
mos uz kroviniy veZimo paslaugas sudaré net 84,9 % visy
pajamy. AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ pajamy pasiskirs-
tymo struktiira pateikta 1 pav.

Elektrifikuojamo gelezinkelio ruozo Naujoji Vilnia—
Gudagojis—Molodecno perspektyva gelezinkeliy
plétrai

Projekte numatyta montuoti tipinius 25 kV, 50 Hz
elektrifikacijos sistemos jrenginius.

84,9 % kroviniy vezimas
| 7,7 % kitos papildomos
paslaugos

5,5 % keleiviy vezimas

M 1,7 % kita veikla

0,2 % finansiné ir investiciné

veikla

1 pav. AB , Lietuvos geleZinkeliai“ pajamy pasiskirstymo
strukttira 2015 m.

GeleZinkelio ruoZo Naujoji Vilnia—Kyviskés—Kena —
Valstybés siena—Gudagojis—Molode¢no projektas yra tik
antrasis elektrifikacijos projektas Lietuvoje ir pirmasis
nepriklausomos Lietuvos Respublikos geleZinkeliy istori-
joje.

Siuo metu AB ,Lietuvos gelezinkeliai* didZiausi
kroviniy srautai yra IX transporto koridoriumi. Per §j
ruoza (Naujoji Vilnia—Kena—Gudagojis—Molodec¢nas) i
Klaipédos uosto | Baltarusija vaZiuoja perspektyviausi
konteineriniai traukiniai: ,,Vikingas®, ,,Saule®, ,,Merkuri-
jus“. Atsizvelgiant j AB ,Lietuvos gelezinkeliai* siekius
gerinti vietinio ir tarptautinio susisiekimo keleiviy vezi-
mo paslaugas, elektrifikuojamas geleZinkelio ruozas turi
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milZiniSka keleiviy veZimo potenciala (Dailydka et. al.
2009). Vilnius—Minskas ruoZu (per Kenos geleZinkelio
stotj) Siuo metu, lyginant su 2010 m., keliauja 53 % dau-
giau keleiviy. AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* siekia keliong
tarp Vilniaus ir Minsko sutrumpinti iki 2 val. Siuo atveju,
pakeitus dyzelinés traukos traukinius j modernius elektri-
nés traukos dviejy auksty traukinius — ,Skoda EJ 575¢
serijos elektrinés traukos riedmenis — biity pastebimai
pagerinta keleiviy veZimo kokybé ir sumaZinamos eksp-
loatacinés sanaudos.

Lietuvos ir kity valstybiy gelezinkelio elektrifikacijos
sistemos

Gelezinkeliy elektrifikacijos sistema sudaro trys pa-
grindiniai sistemos elementai: 1 — energetinés sistemos
dalis (Siluminés elektrinés, hidroelektrinés, atominés
elektrinés, rajoninés transformatorinés pastotés, elektros
energijos perdavimo oro linijos ir kt.); I — traukos elekt-
ros jrenginiy dalis, susidedanti i§ traukos pasto€iy ir
elektrinés traukos tinklo; III — elektrinés traukos riedme-
nys (elektroveziai ir elektriniai traukiniai). Elektrinés
traukos tinkla sudaro kontaktinis ir bégiy tinklas, maiti-
nimo ir atbulinés srovés linijos (Liudvinaviius et al.
2016).

Daugelyje Europos valstybiy geleZinkeliai yra elekt-
rifikuoti nuolatinés srovés (DC) sistema, kurios kontakti-
nio tinklo (toliau — KT) jtampa — 3 kV (pvz., kaimyninése
Salyse — Latvijoje, Rusijos Kaliningrado srityje, Lenkijo-
je). O KT jtampa Lietuvoje ir Baltarusijoje — 25 kV,
50 Hz dazZnio kintamosios srovés (AC). AB ,Lietuvos
gelezinkeliai* pagrindinj kroviniy srauta (daugiau nei
60 %) sudaro kroviniai i§ Baltarusijos. Egzistuojanc¢iy
vienody Lietuvos ir Baltarusijos elektrifikacijos sistemy
suderinamumas padidins bendro vienodo standarto elekt-
rifikuoto ruozo ilgj, i§ ES | NVS Salis trauks sunkius pre-
kinius traukinius. Bendras Europos geleZinkeliy elektrifi-
kacijos sistemy Zemélapis pateiktas 2 pav.

&

o
“\'

2 pav. Europos valstybu; gelezinkeliy elektrlflkacijos sistemos
(Saltinis: Traction Transformation)

Non electrified
750V DC

1.5kv DC
3RVDC

15 KV, 16.7 Hz AC
25kV. 50 HZ AC

-

Technine saveika tarp Europos valstybiy apsunkina
skirtingo standarto geleZinkeliy elektrifikacijos sistemos,
skirtingi KT ir eismo valdymo sistemos, darosi sudétinga
organizuoti keleiviy ir kroviniy pervezima dideliais nuo-
toliais. Efektyvi saveika ir techniniy galimybiy suderina-
mumas tarp vezéjy partneriy yra pagrindiné salyga, sie-
kiant darnaus bendradarbiavimo ir nepertraukiamo krovi-

niy ir keleiviy veZimo proceso uZtikrinimo (Liudvinavi-
¢ius et al. 2010).

Lietuvoje geleZinkelis elektrifikuotas 25 kV, 50Hz
daznio kintamosios srovés sistema. Lietuvoje naudojamos
kintamosios srovés KT 110/27,5 kV sistemos pagrindinis
privalumas — aukS$ta maitinimo jtampa, kuria galima pa-
Zeminti riedmenyje iSdéstytame traukos transformatoriu-
je. Pavyzdziui, 6000 kW galios elektroveZzis, maitinamas
i§ nuolatinés srovés 3000 V kontaktinio tinklo, vartoja
2000 A srove, o maitinamas i§ kintamosios srovés 25 kV,
50 Hz kontaktinio tinklo — tik 300 A srove. Vienas i§
esminiy kintamosios srovés KT pranaSumy, lyginant su
nuolatinés srovés KT sistema, yra maZas kontaktinio
laido skerspjiivis. Nuolatine srove elektrifikuoto geleZin-
kelio ruozo KT laido (laidy) skerspjiivis siekia 500 mm®
ir daugiau. Elektrifikuoty kintamaja srove geleZinkeliy
kontaktinio laido skerspjiivis siekia 120-140 mm?, todél
sunaudojama beveik dvigubai maZiau spalvotuyjy metaly,
lyginant su nuolatinés srovés KT sistema (Liudvinavi€ius
et al. 2016). Nuolatine srove elektrifikuotuose gelezinke-
lio ruoZuose traukos pastotés i§déstomos kas 10-20 km,
kintamaja — kas 40-60 km. Skirtingy elektrifikacijos
sistemy jtampos KT palyginamieji rodikliai pateikti
1 lenteléje.

1 lentelé. Elektrifikacijos sistemy jtampy palyginamoji lentelé

Elektrifikacijos Zemiausia Nominali  Auk§&iau-
sistema KT jtampa KT jtampa sia KT
jtampa
750V DC 500V 750 V 1kV
1,5kV DC 1kV 1,5kV 1,950 kV
3kvVDC 2kV 3kV 3kV
15kV,16,7HzAC 11kV 15kV 18 kV
25kV, 50 Hz AC 21kV 27,5kV 29 kV

Kontaktinio tinklo [tampy kitimo parametry vertini-
mus atliko Kabanovas, Ignatenko (KaGanos 2006,
Urnarenko 2013). Jie nustate, kad elektrifikuoti kintama-
ja srove yra efektyviau, nes pakeitus jtampos dydij ir nu-
stacius jos verte ne maZiau kaip 21 kV ir ne daugiau
29 kV, lengviau reguliuoti jtampa tarpsto¢iy ruozuose.

Elektrifikuoto geleZinkelio ruozZo kokybiniy rodikliy
tyrimo metodai

Elektrifikacijos projektas, sujungiantis Lietuvos ir
Baltarusijos elektrifikuotas linijas yra pirmasis nepriklau-
somos Lietuvos istorijoje, dél to atlikty elektrifikacijos
parametry tyrimy yra nedaug. Straipsnyje pateikiamas
autoriy sitilomas traukos pasto¢iu apkrovos parametry
tyrimo metodas, kuriuo remiantis, nustatomos traukos
pasto€iy sroviy vertes duotuoju laiko momentu #; pagal
realiy traukiniy judéjimo grafika bei kiti elektriniai para-
metrai.

Traukos pasto€iy apkrovos parametry nustatymas
laiko momentu #,, pagal realy traukiniy judéjimo grafika
(pagal AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ 2015-2016 mety
prekiniy traukiniy eismo tvarkarasti) atliekamas imituo-
jant, kad suformuotus prekiniy traukiniy sastatus traukia
skirtingos galios elektroveziai. Taip pat atsiZvelgiama i
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traukiniy eismo intervalus ruoZe bei elektroveZiy iSdés-
tymo atstumus iki traukos pastociy (3, 5 pav.).

TP B

Lyginiai, nelyginiai traukiniai

L L Nr.2 Nr.4 Nr.1 Nr.6 Nr.3 Nr.5
// \ P A //
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3 pav. Autoriy metodo traukos pastociy apkrovos sroviy realiu
laiko momentu nustatymo pritaikius nenutriikstamo grafiko
analizg¢ struktlira: a) — elektroveZio maitinimo schema;

b) — LG eismo grafiko fragmentas

3 paveiksle: TPB — traukos pastoté B, TPA — traukos
pastoté A, Ip(L) — traukinio sroveé Ip(f) atstumo L taSke
laitko momentui #; Nr. 2, Nr. 4, Nr. 6 — lygine kryptimi
judantys sastatai; Nr. I, Nr. 3, Nr. 5 — nelygine kryptimi
judantys sastatai; t,, t, — laiko momentai pagal realy trau-
kiniy judéjimo grafika.

Atliekant charakteringus pjlvius traukiniy eismo
grafike, nustatomos traukos pasto¢iy apkrovos momenti-
niy sroviy vertés laiko momentu #, 1, 3 (4 pav.).

4 paveiksle: TPB — traukos pastoté B, TPA — traukos
pastoté A, I — vaziuojancio traukinio srove, tenkanti KT,
t1, t, — laiko momentai pagal realy traukiniy judéjimo
grafika.

Traukos pastotés fiderio apkrovos srove elektrifikuo-
tame ruoZe, esant vienpusiam ir (arba) dvipusiam maiti-
nimui, apskai¢iuojama pagal formulg:

m

S5,

Jj=1

g (1)

Cia: I; — traukinio j numerio srové; m — traukiniy skaiCius
fiderio apkrovos zonoje.

Itampos nuostoliai ruoZuose su vienpusiu ir (arba)
dvipusiu KT maitinimu apskai¢iuojami pagal formule:

AU, =, +1,+15+...+1,)-R-L,

Cia: AUa_, AU|», AU,_; — jtampos nuostoliy vertés KT
linijoje, I;, I, I3 — atitinkamy elektroveZiy srovés, tekan-
¢ios KT linija, R — linijos (kontaktinio tinklo ir bégiy
grandinés) iki elektroveZio aktyvioji varza.

Maksimaliis jtampos nuostoliai AUy, visame KT
ruoze esant vienpusiam KT maitinimui apskai¢iuojami
pagal formule:

j=1

3)

¢ia: L; — j ruoZzo ilgis.

Atlikus skai¢iavimus, formuojami gaunamy verciy
grafikai ir palyginami kokybiniai elektrifikacijos para-
metry rodikliai.

Elektrifikuoto geleZinkelio ruozZo kokybiniy
parametry tyrimas

Atliekant tyrima, iSskiriami techniniai parametrai,
kurie reikalingi norint tinkamai jvertinti elektrifikacijos
sistemos kokybe. Pagrindiniai parametrai yra:

Elektrinés traukos riedmeny Nr.1, 2, 3 aktyvioji ga-
lia Perr1, Petr2s PETRS;

— Srovés stipriai I, I, I, kai elektrinés traukos
riedmenys Nr. 1, 2, 3 yra nutole atstumu L, L, L3;

— Linijos varza (kontaktinio tinklo ir bégiy grandi-
nés) iki riedmens R, kai elektrinés traukos riedmuo yra
nutoles atstumu L;

— AU, - jtampos krytis kontaktinio laido linijoje;

— AUz - jtampos krytis bégiy linijoje;

— Aktyviosios galios nuostoliai AP; kontaktinio
laido linijoje;

— Itampa U, tenkanti pantografui;

— ElektroveZziui tiekiama aktyvioji galia P.

Siekiant tikslumo, vertinama tai, kad elektrifikuotas
gelezinkelio ruozas maitinamas i$ traukos pasto€iy, nutolu-
siy viena nuo kitos atstumu L. Parametry skaiCiavimai
atlikti esant vienpusiam ir dvipusiam elektrifikuoto gele-
Zinkelio ruoZo maitinimui. Visi traukos pastoCiy, ruozo
ilgio techniniai duomenys realiis (5 pav.). Tyrimui suda-
roma pradiniy duomeny lentelé ir skai¢iuojami vienpusio ir
dvipusio maitinimo traukos pasto¢iy techniniai parametrai,
atsizvelgiant i tai, kad elektrifikuotame ruoZe Naujoji Vil-

AU, = (12 +1; +-"+lm)'R ) (Lz _Ll)’ (2)  nia - Kena juda traukiniai, kuriuos traukia skirtingy galiy
AU, 5= (l PR | m)- R- (L3 - Lz)’ elektroveZiai (elektriniai traukiniai) (2 lentelé).
Pjovis  Pjhvis Momenting  Momenting
TP‘:T_ L L Nr.1 N2 srové Nr. 1 stové Nr. 2
R 1y
N p o ’ _-Ir[ -
3 Iz
_______ A B
yd ) Q 3 I—;
e, Selieli e s . —
N RELE
51 At ot 2 4 4 f2

4 pav. Autoriy metodo traukos pasto¢iy apkrovos sroviy nustatymo charakteringy pjliviy pritaikius nenutriikstamo grafiko analiz¢
struktiira: a) — elektroveZio maitinimo schema;
b) — LG eismo grafiko fragmentas
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110 kV 110 kV
TP A TP B
Naujoji Vilnia Gudagojis
§=25MVA §=25MVA
27,5kV 275KV
i I’TPA 7 I ITPB i
25kV K- <K 25kV
T
KT AUL Sy L, L,
o O Em Pt By
Bégis AUz G GE 66 6 06 @& Y
L .
- ) -
L
& L

5 pav. Traukos pastoc¢iy apkrovos sroviy skaic¢iavimo schema, esant dvipusiam kontaktinio tinklo maitinimui

2 lentelé. Tyrimo duomeny formavimas

KT maitinimo sistema Vienpus¢ Dvipusé
Atstumas L nuo TP, km. 2,10, 25 2,10, 25
KT jtampa U, kV 25 25
Pilnoji TPA ir TPB galia S, MVA 25 50
Galios faktorius cos@ 0,85 0,85
Elektrinés traukos riedmeny Nr. 1, 2.4.6 2.4.6

Nr. 2, Nr. 3 galia, MW

2 lenteléje pateikti pradiniai duomenis, kuriy pagrin-
du modelivojama, kad elektrifikuotas ruoZas maitinamas
i§ traukos pastotés A (toliau — TPA) (S = 25 MVA), t. y.
vienpusis maitinimas.

Esant dvipusei maitinimo sistemai elektrifikuoto
ruozo KT maitinamas papildomai i§ traukos pastotés B
(toliau — TPB), kuriy bendra pilnoji galia S = 50 MVA.
Taip pat ruoZu vienu metu vaZiuoja skirtingy galiy
2 MW, 4 MW, 6 MW) elektroveziai Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3,
nutole atitinkamai 2 km, 10 km, 25 km nuo traukos pasto-
tés A (5 pav.).

Atlikus traukos pasto¢iy apkrovos sroviy skai¢iavi-
mus, pagal autoriy silloma metoda, gaunami tikslls te-
chniniai parametrai (kokybiniai rodikliai), kurie atitinka-
mai charakterizuoja elektrifikuoto geleZinkelio ruozo
kontaktinio tinklo realia apkrovos biiseng. Tai yra gali-
mybe¢ atliktais skaiCiavimais nustatyti ribinius paramet-
rus, modeliuojant skirtingos galios elektrinés traukos
riedmenis ruoZe. Taip sudaromas algoritmas prognozuoti
ir matyti traukos pastoCiy apkrovos sroviy maksimalias
vertes, dél to galima iSvengti neleistiny apkrovy eksploa-
tacijoje (gamybos procese), kurios gali sukelti avarinius
padarinius eismo saugos atzvilgiu. Vir§ijus traukos pasto-
¢iy apkrovos sroviy leistinas vertes, KT tinklo maitinimas
bus atjungtas, sutriks traukiniy eismas, gelezinkeliai pa-
tirs nuostolius. Pasirenkant elektrifikacijos sistemos kon-
taktinio tinklo maitinimo buda (vienpusis ar dvipusis),
ypatingai svarbiis ne tik ekonominiai (i§laikymo sanau-
dos, eksploatacinés islaidos, prieZilira, remontas ir kt.),
bet ir techniniai rodikliai, kurie privalo buti pagrindiniai
pasirenkant maitinimo sistema.

Atsizvelgiant | aukS¢iau apraSyto metodo reikalavi-
mus, tyrimo rezultatai yra pateikiami grafine forma, vaiz-

duojant kiekvieno parametro I, AUy, APy vertes (6, 7,

8 pav.).
564,7
282,35 —@— Vienpusis
maitinimas
—@— Dvipusis
maitinimas

0 10 20 30
Atstumas L, km

600

500

400

300

Srovés stipris, A

200
100

0

6 pav. Srovés stiprio I, kitimo grafikas

IS 6 paveiksle esancio srovés stiprio kitimo grafiko /;
matome, kad gaunamy parametry vertés, pakeitus maiti-
nimo tipa i§ vienpusio j dvipusj, keiciasi tiek, kiek padi-
déja / sumazéja kontaktinio tinklo jtampa, t.y. lygiai
2 kartus. Maksimali srovés stiprio verte Iz = (564,7 A).

1400 1176,5
1200
< 1000
: e Vienpusi
g o 88,3 maitinimas
= 600
400 —o— Dvipusis
200 maitinimas
0
0 10 20 30

Atstumas L, km

7 pav. [tampos KT linijoje kry¢io AU, kitimo grafikai

Analizuojant 7 pav., nustatyta, kad KT jtampos nuo-
stoliy AU vertés priklauso nuo srovés stiprio 7. ver¢iy, o
jis — nuo ruoZe judanciy elektroveziy aktyviosios galios.
Maksimalus jtampos krytis AU — 1176,5 V.

Analizuojant aktyviosios galios nuostoliy KT linijoje
APy kitimo grafikus (8 pav.) nustatyta, kad esant vienpu-
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siam maitinimui nuostoliai ypa¢ dideli - AP, —  ISvados
1195,8 kW. Esant dvipusiam maitinimui, nuostoliai su-
mazeéja iki 298,96 kW. 1. Autoriy sitlomas traukos pasto¢iy apkrovos pa-
rametry tyrimo metodas, kai traukos pasto€iy sroviy ver-
1400 tes nustatomos duotuoju laiko momentu #; pagal realiy
1200 1195,8 traukiniy judéjimo grafika jgalina tiksliausiai vertinti
1000 traukos pasto€iy, kontaktinio tinklo, elektrinés traukos
200 Vienpusis riedmeny tech.n.lmu.s. (kokyb¥n11%s). parametrus. . .
Z 600 maitinimas 2. Elektrifikacijos pagrindiniai parametrai, lemiantys
= L nepertraukiama eisma ruoze ir uZtikrinantys saugia te-
= 298,96  —e— Dvipusis
S 400 p . .. . .. . .
O maitinimas chnine eksploatacijg yra: pilnoji traukos pastotés galia S,
200 srovés stipris Iy, jtampos krytis AUy ir aktyviosios galios
0 nuostoliy KT linijoje AP vertés.
0 30

3. Srovés stiprio Iy ir jtampos kryCio AUy reikSmés
8 pav. Aktyviosios galios nuostoliy KT linijoje APy kitimo K.T prlkla.uso nulo maltlnlmo Saltinio, t Y- trauklos pasto-

grafikai tés pilnosios galios S, KT jtampos, galios faktoriaus cos¢
bei esanCiy ruoZe riedmeny suminés elektrinés traukos

Elektrifikacijos kokybiniy rodikliy tyrimo rezultatai ~ vartojamos aktyviosios galios.

Alt(s)tumas L, k%r(l)

pateikti 3 lenteléje. 4. Maitinant i§ dviejy traukos pastociy ir pilnosios
galios vertei tapus S = 50 MVA (vietoj S = 25 MVA),

3 lentelé. Tyrimo rezultatai srovés stiprio Iy ir AU jtampos kritimo parametrai pasi-
Maitinimas — vienpusis i§ TPA keité lygiai 2 kartus. Taisyklé negalioja nagrinéjant akty-
Atstumas L nuo TP, km. 2 10 25 viosios galios linijoje nuostolius APy, kurie, atsiZvelgiant
Srovés stipris Iy, A 94,18 282,34  564,7 | maitinimo tipo (vienpusis / dvipusis) pasikeitima, nekin-
Jtampos krytis AUy, V 9.4 188,27 1176,5 ta, kaip ir skaiciuojant kiekvienu atveju atskirai.
Aktyviosios galios nuostoliai 2.7 532 1195,8 5. Atsizvelgiant j tyrime gautus rezultatus (traukos
kontaktinio laido linijoje APy, pastoCiy apkrovos parametrus — kokybinius rodiklius)
kW galima toliau testi ruoZzo Naujoji Vilnia—Gudagojis—
Maitinimas — dvipusis i§ TPA ir TPB Molodec¢nas elektrifikacija, naudojant tipiniy traukos
Atstumas L nuo TP, km. 2 10 25 pastociy galios ir kitus parametrus.
Srovés stipris Ig, A 47,09 141,17 282,35 6. Siekiant sumaZinti aktyviosios galios AP; nuosto-
Itampos krytis AU, V 4,7 94,13 588,25 lius, uZtikrinti efektyvia geleZinkeliy transporto saveika,
Aktyviosios galios nuostoliai 6,65 13,3 298,96 garantuoti saugy traukiniy eisma, kontaktinj tinkla reikia
kontaktinio laido linijoje maitinti i§ Naujosios Vilnios ir Gudagojo traukos pasto-
AP, kW Ciy, t. y., taikyti dvipusio maitinimo sistema.
Rezultatai, % 7. Atsizvelgiant | tyrime gautus kokybinius rodik-
Sroves stipris Ig, A 50%  50% 50% lius, ruoZe Naujoji Vilnia-Gudagojis galima leisti judéti
Itampos krytis AU, V 50% 50% 50% 2MW, 4 MW, 6 MW galios elektrinés traukos riedme-
Aktyviosios galios nuostoliai 40,60  75% 75% nims. Traukos pastociy galia pakankama. Kiti parametrai
kontaktinio laido linijoje % (jtampos nuostoliai, KT skerspjiivio plotas ir kt.) yra
AP, kW leistinose ribose.
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