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Santrauka. Globalizacija ir vis intensyvesné tarptautiné prekyba Zenkliai jtakoja Siltnamio dujy e-
misijy didéjimg. Vertinant Baltijos jliros regiona, Siltnamio dujy emisijos bei koncentruota vietiné tarSa
yra ypac opi tematika dé¢l ypatingos Baltijos jiiros geografinés padéties — tai beveik visiSkai uzdara jiira
ir §iuo metu viena i§ labiausiai uzter$ty pasaulio jiry. Prognozuojama, kad prekyba Baltijos jiiros regio-
ne nuosekliai augs, todél reikalingi neatidéliotini sprendiniai ekologinés situacijos gerinimui. Vienas i§
perspektyviausiy sprendiniy Siame kontekste yra suskystinty gamtiniy dujy (SGD) diegimas jiiry bei ke-
liy transporte. S¢ékmingai SGD plétrai regione reikalinga tinkamai iSvystyta ir iSplétota infrastruktura ir
¢ia susiduriama su ,,chicken and egg® problema: kol néra tinkamai i§vystytos infrastruktiiros, potencia-
ltis vartotojai néra suinteresuoti pereiti nuo tradicinio kuro vartojimo prie aplinkai draugiskesniy kuro
alternatyvy, o kol néra zenklaus poreikio SGD, verslo sektorius néra suinteresuotas investuoti j infrast-
ruktiiros plétra. Vienas i§ pagrindiniy veiksniy, galinCiy paspartinti harmonizuotg infrastrukttros plétra
yra teisinio reguliavimo priemonés. Siekiant iSsiaiskinti realy SGD poreikj regione aplinkosauginiu as-
pektu bei Europos Sajungos (ES) pozicija SGD plétros atzvilgiu straipsnyje analizuojamos pagrindinés
ES direktyvos bei tarptautiniai reglamentai skirti tarSos ribojimui bei SGD plétrai. Taip pat prognozuo-
jamos galimos SGD sektoriaus vystymosi kryptys bei analizuojami egzistuojantys SGD infrastrukttiros

elementai trijose Baltijos regiono $alyse: Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje.

ReikSminiai Zodziai: SGD infrastruktiiros vystymas, SGD Baltijos jiiros regione, SGD strategija,

SGD technologijos.

Ivadas

Gamtiniy dujy kiekis bendrame Lietuvos kuro ir energijos
balanse sudaro apie 25% (Lietuvos statistikos departa-
mentas). Latvijoje $is kiekis sudaro 27,7%, Estijoje 8%
(European Commission COM(2015) 572 ir SWD(2015)
222). Visos trys Ryty Baltijos Jiros Regiono Salys, 0 taip
pat ir Suomija, yra atskirtos nuo zemyninés Europos dujy
tinklo ir ilga laika sudaré taip vadinimg ,,energetine sala“.
Taip pat didele rizika visy trijy valstybiy energetiniam
saugumui kelé priklausomybé nuo vienintelio monopoli-
nio vamzdyny dujy tiekéjo. 2014 — yjy mety gruodj Klai-
pédoje pradéjus veikti didelés apimties suskystinty gamti-
niy dujy terminalui buvo panaikinta energetiné priklau-
somybé nuo vienintelio gamtiniy dujy tiekéjo, sukurtos
salygos gamtiniy dujy tiekimo diversifikavimui, bei uztik-
rintas energetinis saugumas visame Ryty Baltijos Regione
(pagal Klaipédos nafta). Pagal 2016 — yjy mety statistikg
i§ galimy Klaipédos SGD terminalo i§dujimo pajégumy
buvo panaudoti 33%, §is rodiklis vir§ija Europos Sajungos
vidurkj, kuris sudaro 27% (Team Consult), taciau, siekiant
didinti Klaipédos SGD terminalo rentabiluma bei stiprinti
Lietuvos, kaip dujy paskirstymo centro Baltijos Juros

Regione (toliau tekste BJR), pozicijas reikalinga didinti
metinio i§dujinimo rodiklius. Siam tikslui pasiekti reika-
linga tinkamai i$vystyta dujy infrastruktiira bei SGD var-
totojy kiekio didéjimas (SGD varomy transporto priemo-
niy bei SGD kaip pirminio energijos $altinio panaudojimo
didinimas). Bitent ¢ia susiduriama su vadinamaja ,.chic-
ken and egg* problema: vartotojai nenoriai kei¢ia trans-
porto priemones j naudojancias Svaresnj kurg, kol néra
iSvystytos infrastruktiiros, o infrastruktiira nevystoma kol
néra vartotojy intereso. Efektyviausiai paskatinti tvarios
SGD infrastruktiiros vystymg galéty tinkamai sureguliuota
ir harmonizuota teisiné bazé.

Kitas svarbus faktorius, jtakojantis poreikj sparéiai
vystyti §varaus kuro infrastruktiira, yra vis grieZtéjantys
tarptautiniai apribojimai kuro emisijoms. Vienas paskuti-
niy — 2015 — yjy gruodzio ménesj jtvirtintas ParyZziaus
susitarimas, kuriuo Salys narés, tame tarpe ir Lietuva,
isipareigoja vykdyti globalinio at§ilimo kontrole ir riboti
anglies oksidy emisijas, dé¢l to emisijy ribojimas tampa
aktualus tiek juriniam, tiek ir antzeminiam transportui bei
energetikai.

Grjztant prie Baltijos Jaros Regiono, labai svarbus
yra ir ekologinis faktorius, jtakotas geografinés padéties —
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Baltijos jora yra pusiau uzdara teritorija, dél to ji tampa
labiau jautria jlriniam uzterStumui negu atviros jurinés
zonos (European Commision). D¢l geografinés padéties
bei dél zenkliai intensyvéjancios prekybos Baltijos jura
yra viena i§ labiausiai uzterSty jiry pasaulyje (Luoto
2010). Esama ekologiné situacija regione ver¢ia ieskoti
greity ir tvariy sprendimy, siekiant sumazinti tarSa, zZenk-
liai neribojant nei transporto nei prekybos.

Kaip jau minéta, vienas i§ efektyvy infrastruktiros
vystyma skatinanciy veiksniy gali biiti tinkamai suregu-
liuoti teisiniai reikalavimai, todél §iame dokumente anali-
zuojami pagrindiniai ES ir tarptautiniai norminiai aktai
turintys didziausig reik§m¢ SGD plétrai regione.

Siekiant nustatyti galima verslo jmoniy interesg do-
kumente prognozuojamos galimos verslo plétros kryptys.
Taip pat analizuojama egzistuojantys ir planuojami SGD
infrastruktiiros elementai regione, reikalingi, tolesniam
paskirstymo tinklo planavimui.

Normatyvinés prielaidos SGD plétrai BJR

Kaip jau minéta, viena i§ pagrindiniy priemoniy tvarios
harmonizuotos infrastrukttiros kiirimui yra tinkamai sure-
guliuota teisiné bazé ir tarptautiniai jpareigojimai, todél
Siame skyriuje i$analizuoti pagrindiniai ES norminiai
dokumentai galintys paskatinti spartesn¢ SGD plétra re-
gione.

Tarptautinés jiury organizacijos (IMO) Tarptautinés
konvencijos dél tersimo is laivy prevencijos (MARPOL)
73/73 patikslintas VI priedas

Direktyvoje reglamentuojamos leistinos Siltnamio dujy
emisijos jurinio kuro iSmetamosiose dujose (IMO). Tri-
juose priedo lygiuose (Tier I, Tier Il ir Tier II) ribojamos
sieros oksidy, azoto oksidy ir sveikatai zalingy daleliy
emisijos. Priede taip pat identifikuojamos sustiprintos
emisijy kontrolés zonos (ECA) sieros oksidy, azoto ok-
sidy ir sveikatai Zalingy daleliy emisijoms. Siuo metu
Baltijos jura priklauso sugrieztintos sieros oksidy kontro-
lés zonai (SECA). Nuo 2021 — yjy Baltijos jira taip pat
priklausys regulivojamy azoto oksidy emisijy zonai (NE-
CA) (Helcom), o tai reiskia, jog visi laivai pastatyti po
2021 — yjy privalés turéti jdiegtus iSmetamyjy dujy valy-
mo jrenginius arba naudoti SGD, tam kad atitikti naujus
reikalavimus.

Europos transporto baltoji knyga

Sioje knygoje apibrézti Siltnamio dujy emisijy maZzinimo
tikslai. Dokumente iSkeltas tikslas sumazinti transporto
sektoriuje iSmetamy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
kiekj 60% iki 2050 mety lyginant su 1990 aisiais. Strate-
gijoje taip pat numatoma gerinti laivybos ekologinius
rodiklius, kad biity pasiektas CO; emisijy mazinimas bent
40% iki 2050 lyginant su 2005. Priklausomybé nuo nafti-
nés kilmeés kuro jvardijama kaip grésmé ES transporto
sektoriui bei ekonomikai. Europos transporto baltojoje
knygoje yra jvertinta, jog labiausiai tinkama alternatyva
konvenciniam kurui trumpuoju ir vidutiniu laikotarpiu yra
biokuras, vidutiniu ir ilguoju laikotarpiu — gamtinés dujos,
vandenilis jvardijamas, kaip alternatyva labai tolimu lai-
kotarpiu (European Commission 2011).

ES SGD strategija

2016 — yjy vasario 16 - gja buvo pateikta ES suskystinty
gamtiniy dujy naudojimo ir dujy laikymo strategija. Stra-
tegijoje numatoma siekti vidaus rinkos iSplétojimo, suku-
riant biiting infrastruktiirg taip, kad valstybés narés galéty
tiesiogiai arba per kitas valstybe nares dalyvauti tarptauti-
nése SGD rinkose. Taip pat numatoma baigti kurti ES
dujy vidaus rinka bei iSreiSkiamas siekis paSalinti SGD
prekybos pasaulinése rinkose klifitis glaudziai bendradar-
biaujant su tarptautiniais partneriais. Strategijoje numato-
ma, kad SGD ,bus vis dazniau naudojamos kaip jurinio
kuro alternatyva laivyboje ir kaip dyzelino, naudojamo
sunkiesiems krovininiams automobiliams“ siekiant tei-
giamo aplinkosauginio efekto (European Commission
COM 2016).

ES direktyva dél alternatyviyjy degaly infrastruktiiros
diegimo ir Europiné alternatyviyjy degaly strategija

Direktyvoje nustatomi minimaliis reikalavimai alternaty-
viyjy degaly infrastruktirai jskaitant elektromobiliy jkro-
vimo prieigas ir gamtiniy dujy (suslégty ir suskystinty) bei
vandenilio degaly papildymo punktus. Valstybés narés yra
ipareigojamos vystyti reikiamg SGD infrastruktiira taip
pat valstybés narés jpareigojamos uztikrinti, ,,kad jy teri-
torijoje buty irengta tinkama SkGD skirstymo sistema,
iskaitant SkGD cisterniniy transporto priemoniy pripildy-
mo jrenginius. (European Parliament, Directive
2014/94/EU, European Commission COM 2013).

Europos energetikos strategija 2020

Iki 2020 — yjy ES yra iskélusi tikslus sumazinti $iltnamio
dujy emisijas ne maziau nei 20%, atsinaujinanciy energi-
jos Saltiniy dalj padidinti ne maziau nei iki 20% ne ma-
ziau nei iki 20% padidinti energijos vartojimo efektyvu-
ma. Taip pat visos ES Salys narés yra jpareigotos padidinti
atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalj transporto sektoriuje
iki 10 %. Tam, kad pasiekti i$ keltus tikslus ES yra iden-
tifikavusi penkis prioritetus. Vienas i§ jy yra trans — Euro-
pinio energijos tinklo suki@irimas tiesiant reikiamas
transmisijos linijas, vamzdynus, SGD terminalus bei kita
reikiamg infrastrukttrg. (European Commission, COM
2010)

Skyriaus apibendrinimas

ISanalizavus IMO bei ES energetikos strategija matoma,
kad po 2020 — yjy bus itin sugrieztinti ekologiniai reika-
lavimai BJR naudojamam kurui, bei kenksmingoms kuro
emisijoms, todél biitini greiti ir tikslis sprendimai toles-
niam §varaus kuro infrastrukttiros vystymui. ES transporto
baltojoje knygoje GD jvardijamas kaip tinkamiausias
kuras vidutiniu ir ilguoju laikotarpiu, t.y. kaip tinkamiau-
sias ,,pereinamasis® kuras nuo naftinés kilmés kuro iki
vandenilio. SGD strategijoje jvardijamas siekis Kurti vie-
ningg ES SGD infrastruktiirg bei diversifikuoti SGD rin-
kas. Europos kuro ir energetikos strategijose valstybés
narés yra jpareigojamos vystyti reikiamg SGD infrastruk-
tirg. Analizuoti dokumentai akivaizdziai pagrindzia SGD
infrastruktiiros plétros tikslinguma ir reik§minguma tiek
BJR tiek ES lygmeniu.
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SGD aplinkosauginio efekto pagrindimas

Kaip paaiskéjo i§ analizés, atliktos auks¢iau, SGD infrast-
ruktiiros plétra Europoje yra skatinama ES reglamentais
bei kenksmingy dujy emisijy ribojimais. Sieros oksidy ir
sveikatai kenksmingy daleliy emisijy kontrol¢ BJR pa-
laipsniui grieztinama jau nuo 2010 — yjy, o nuo 2021 Bal-
tijos juros regionui tapus ir NECA zona bus privalu laiky-
tis ir grieztesniy azoto oksidy emisijy reikalavimy. Siame
kontekste suskystintos gamtinés dujos tampa viena rea-
liausiy alternatyvy konvenciniam kurui. Zemiau pateiki-
mas SGD kenksmingy emisijy palyginimas su dyzeliniu
kuru, naudojamu sunkiajame keliy transporte:

— 25% mazesnés anglies dvideginio emisijos (CO2);

— 80% mazesnés azoto oksidy emisijos (NOx);

— 97% mazesnés anglies viendeginio emisijos (CO)

(Elengy LNG...).

Taip pat, tradiciniu kuru varomi sunkiojo transporto
varikliai yra dvigubai triuk§mingesni nei SGD varikliai,
todél SGD varomas transportas yra tinkama alternatyva
itin urbanizuotuose vietovése, kur dél triuk§mo lygio yra
ribojamas sunkiojo transporto eismas.

SGD emisijos lyginant su tradiciniu juriniu kuru:

— 25% mazesnés anglies dvideginio emisijos (CO2);
— 90% mazesnés azoto oksidy emisijos (NOx);
— 100% mazesnés sieros oksidy (SO2) bei sveikatai
kenksmingy daleliy emisijos (Elengy LNG...).
Kartu su teigiamu aplinkosauginiu efektu svarbus
SGD privalumas yra pervezimy lankstumas. SGD galuti-
niams vartotojams gali bliti pristatomos net ir | tuos regio-
nus, kuriuose néra gamtiniy dujy vamzdyny infrastruktii-
ros, dél to SGD logistinés grandinés yra labai lanks¢ios ir
konkurencingos (Bieliszczuk 2017). Lankstus pristatymas
ir galimybé greitai reaguoti j dujy poreikiy poky¢ius suda-
ro prielaidas dujy tieckimo diversifikavimui ir mazina prik-
lausomybe nuo vieno ar keliy gamtiniy dujy tiekéjy, ka-
dangi atsiranda galimybé importuoti dujas i§ bet kurio
pasaulio regiono.

Galimy SGD sektoriaus vystymo kryp¢iu vertinimas

BP energetikos sektoriaus apzvalgoje jvertinta, kad SGD
prekyba auga septynis kartus grei¢iau nei prekyba vamz-
dyny dujomis ir iki 2035 SGD turéty sudaryti apie pus¢
visy parduodamy gamtiniy dujy, lyginant su 32% Siuo
metu. Taip pat apzvalgoje vertinama, kad tarp 2015 ir
2035 gamtiniy dujy poreikis didés 1.6% kasmet , o SGD
importas didés nuo 10% 2014 iki 15% 2035 (BP). Tuo
tarpu Shell Global vertinimu pasaulinis gamtiniy dujy
poreikis 2015 - 2030 kils 2% kasmet, 0 SGD poreikis augs
dvigubai greiciau — nuo 4 % iki 5% tuo paciu laikotarpiu
(Shell LNG...).

Pereinant nuo konvencinio kuro prie SGD sudaromos
galimybés grieztesniy tarptautiniy standarty atitikimui,
uztikrinamas energetinis saugumas bei dujy rinky diversi-
fikavimas, tuo paciu metu sudaromos galimybés naujy
verslo Saky vystymuisi bei tarptautiniam bendradarbiavi-
mui. Harmonizuota SGD infrastruktiira BJR skatins naujy
verslo Saky atsiradima bei vystymasi. Visy pirma SGD
transportavimo i§ paskirstymo sto¢iy galutiniams vartoto-

jams gelezinkeliy bei keliy transportu. Galimas logistiniy
bei tarpiniy paslaugy poreikio augimas.

Referuojant | ES reikalavimus §varios energijos ga-
mybai SGD yra reali alternatyva mazy gyvenvieciy ener-
getiniy poreikiy uztikrinimui. Tokiy sprendiniy taikymas
gali jtakoti mazyjy SGD terminaly ir visy susijusiy aptar-
navimo paslaugy poreikj.

D¢l fiziniy savybiy, t.y., itin Zemos skystéjimo tem-
peratiros (-162 °C) SGD gali biti transportuojamos tik
specialiose kriogeninése talpose. Augantis SGD poreikis
regione jtakos inovatyviy transportavimo technologijy
poreikj. Tai apima kriogeniniy talpy bei komponenty ga-
myba (tuo atveju, jei jos nebus importuojamos). Galimas
techninés prieziiiros poreikio augimas.

SGD infrastruktiiros vystymo stadijoje iSaugs techni-
nio konsultavimo poreikis. Paslauga gali biti teikiama i$
aplinkiniy Saliy arba jtakos naujy paslaugy atsiradima.

Esama situacija Baltijos Salyse

Kaip minéta, pastacius SGD terminalg Lietuvoje buvo
panaikinta Baltijos Saliy priklausomybé nuo vieno mono-
polinio gamtiniy dujy tiekéjo, taciau kol kas Salys vis dar
yra atskirtos nuo zemyninés ES dujy rinkos. Si atskirtis
bus panaikinta nutiesus dujotiekiy jungtj tarp Lietuvos ir
Lenkijos (GIPL). Visgi nutiesus vamzdyng gamtinés dujos
bus prieinamos ne visiems vartotojams, todél, bitina vys-
tyti GD paskirstymo tinkla Baltijos Salyse ir taip, didinti
dujy prieinamumg Vvisiems vartotojams. Toliau yra apra-
Soma jau egzistuojanti SGD infrastruktiira Lietuvoje, Lat-
vijoje ir Estijoje.

Lietuva

Plaukiojantis SGD terminalas saugykla nuo 2014 — yjy
veikia Klaipédoje (Gas Infrastructure Europe...). 2017 —
aisiais Klaipédoje taip pat buvo uzbaigtas SGD mazos
apimties terminalas — paskirstymo stotis. Tai pirmasis
bitinasis infrastruktiiros elementas tolimesniam gamtiniy
dujy paskirstymui antzeminiu (keliy bei gelezinkeliy) bei
vandens transportu.

Estija

Du SGD terminalai Estijoje: Paldiski ir Muga — yra vis
dar diskusijy stadijoje. Didelés apimties antzeminio SGD
terminalo Paldiski statyba planuojama 2020 — aisias (Gas
Infrastructure Europe...). Nepaisant to, kad Paldiski temi-
nalo statybai nebuvo gauta siektos ES paramos, terminalo
projektas vystomas toliau . Dar vienas SGD terminalas
Estijoje planuojamas pradéti statyti 2019 — aisiais Muga
uoste, taciau jokiy konkreciy sutarCiy ar investiciniy pro-
jekty kol kas néra (Gas Infrastructure Europe...).

Latvija

Incukalnyje Latvijoje randasi vienintel¢ Baltijos regione
funkcionuojanti pozeminé dujy saugykla (toliau tekste
PDS), kuri uztikrina gamtiniy dujy tiekimo regione sta-
biluma. Ziemos $ildymo sezono metu saugykla yra pajégi
aprapinti Latvijos, Estijos, Siaurés vakarinés Rusijos da-
lies, bei dalinai Lietuvos poreikius. Didéjant gamtiniy
dujy paklausai regione yra tikétinas saugyklos pajégumo
didinimas su galimybe apriipinti taip pat ir Suomijos GD
poreikius (Latvijas Gaze...). Dar viena galima gamtiniy
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dujy saugykla, kuri ateityje gali biiti prijungta prie ES
gamtiniy dujy tinklo yra Dobelés PDS. Siuo metu atlie-
kamas Dobelés pozeminés dujy saugyklos techniniy bei
ekonominiy galimybiy vertinimas (Jansons, Zeltins 2015).

Latvija taip pat planuoja prisijungti prie BSR SGD
rinkos jgyvendindama Skultes SGD terminalo projekts.
Projektas kol kas yra konstrukcinéje stadijoje pagal pradi-
nj plana, terminale nebus saugojimo galimybés, vietoje to,
dujos povandeniniais bei pozeminiais vamzdynais bus
transportuojamos tiesiai j Inéukalnio PDS. Sis projektas
yra jtrauktas j deSimties mety tinklo plétros plang
(TYNDP 2017) (European Commission Investment Pro-
ject EIPP-20160196).

ISvados

Susidariusi sudétinga ekologiné situacija Baltijos jiiros

Baltijos regiono Salis sparciai ieskoti naujus standartus
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