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Santrauka. Straipsnyje, remiantis literatlira, nagrinéjami pavojingy kroviniy gabenimo keliais bei
gelezinkeliais aspektai. ISanalizavus pavojingy kroviniy sampratg bei teisinio reglamentavimo aspektus,
klasifikacijos ypatumus, gabenimo keliais bei gelezinkeliu technologija, sifiloma vertinti geleZinkeliy
transporto konkurencinguma gabenant pavojinguosius krovinius daugiakriteriniu AHP metodu.

Problemos kokybinei analizei atlikti pasirenkamas ekspertinis vertinimas, kurio rezultatai bus nau-
dojami AHP metodologijos pritaikymui vertinant gelezinkeliy transporto konkurencinguma. Nustatomi
gelezinkeliy transporto konkurencingumo vezant pavojinguosius krovinius vertinimo kriterijai bei suda-
roma jy hierarchiné schema. Remiantis jvykdytos anketinés apklausos rezultatais sudaromos kriterijy
reik§mingumo porinio palyginimo matrica bei automobiliy ir gelezinkeliy transporto pavojingy kroviniy
vezimo porinio palyginimo matricos pagal kiekviena kriterijy . Apskai€iavus visy porinio palyginimo
matricy rezultatus bei prioritetinius jveréius, sudaroma matrica, jvertinanti kriterijy reik§mingumo bei
transporto riiSies parinkimo pagal atskirus kriterijus prioritetus. Apskaic¢iuojami galutiniai jverciai, nu-
rodantys, kuri transporto rusis (keliy ar geleZinkeliy transportas) konkurencingesnis veZant pavojinguo-

sius krovinius.

Reik$miniai ZodZiai: pavojingi kroviniai, keliai, geleZinkeliai, AHP metodas, ekspertinis vertini-

mas, kriterijy reikSmingumas.

Ivadas

Sparéiu tempu pasizyminti Lietuvos tkio plétra didina
poreikj vezti jvairius krovinius. Tad ekonominé plétra
neiSvengiamai susijusi su pavojingyjy kroviniy gabenimu.
Taciau $iy kroviniy vezimas Lietuvoje problematiskas,
tiek teisiniu, tiek technologiniu aspektais. Sprendimas,
kokia transporto ra§j pasirinkti priklauso nuo krovinio
parametry bei transportavimo i$laidy. Tyrimy duomenimis
Siandien keliy transportas konkurencingesnis lyginant su
gelezinkeliy transportu (Nowacki et al. 2016). Tuo tarpu
pavojingyjy kroviniy Lietuvoje pervezama daugiau gele-
zinkeliais. Siekiant iSanalizuoti gelezinkeliy transporto
konkurencinguma vezant §ios rusies krovinius, pirmiau-
siai svarbu iSanalizuoti pavojingyjy kroviniy samprata, juy
gabenimo ypatumus, aplinkos jtaka transportavimui bei
kitus teorinius aspektus. Tad moksliniame straipsnyje
pirmiausiai analizuojami pavojingy kroviniy gabenimo
keliais ir gelezinkeliu teoriniai aspektai. Tuomet atliekama
statistiné analize, siekiant nustatyti gelezinkeliy transporto
konkurencingumg vertinant faktinius istorinius statistinius
duomenis. Statistinés analizés rezultatai lyginami su gele-
zinkeliy transporto konkurencingumo gabenant pavojin-

guosius krovinius tyrimo, atlikto panaudojant ekspertinj
vertinimg ir daugiakriterinj AHP metoda, rezultatais.

Pavojingyju kroviniy samprata ir teisinis reglamen-
tavimas

Pavojingy kroviniy gabenimas yra viena i$ sudétingiausiy
ir daugiausia reikalavimy kelianciy sric¢iy. Kiekvieng kro-
vinj dél esamo pavojingumo aplinkai bei Zmonéms biitina
tiksliai reglamentuoti, reguliuoti ir kontroliuoti. Pavojin-
gujy kroviniy bei pavojingyjy kroviniy vezimo apibrézi-
mai pateikiami Lietuvos Respublikos pavojingy kroviniy
vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny trans-
portu jstatyme.

Pavojingieji kroviniai — medZiagos ar gaminiai, ku-
rie dél savo cheminiy ar fizikiniy savybiy gali sukelti
pavojy Zmoniy sveikatai, aplinkai ar turtui ir kuriems
suteikti identifikavimo numeriai yra jraSyti j Jungtiniy
Tauty Organizacijos Europos ekonominés komisijos suda-
ryta pavojingy medziagy saraSa bei iSvardyti Lietuvos
Respublikos tarptautinése sutartyse, reglamentuojanciose
pavojingy kroviniy vezima (LR pavojingy kroviniy vezimo
automobiliy...).
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Pavojingieji kroviniai — tai kroviniai, galintys turéti
fizinj ar chemin]j poveikj zmonéms, turtui ar aplinkai. Tai
sprogios, degios, chemiskai reaktyvios, toksiskos, radio-
aktyvios medziagos (Batarliené 2008).

Yra nustatyti griezti pavojingy kroviniy vezimo, pa-
kavimo, zyméjimo reikalavimai, butini reikalavimai
transporto priemonéms, vezé¢jams bei sandéliams. Tad
pavojingy kroviniy vezimo sgvoka aprépia: pavojingy
kroviniy parengima iSsiysti, priémima i§ siuntéjo, pacio
krovinio vezima, pateikimg gavéjui ir saugy krovinio pak-
rovimg, iSkrovima, pakrovima ir laikingjj sandéliavima
(Piskarskas et al. 2009).

Vienas pagrindiniy dokumenty, reglamentuojanciy
pavojingyjy kroviniy vezimg Lietuvoje — Pavojingy kro-
viniy vezimo keliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny trans-
portu jstatymas. Taip pat paskelbti Vyriausybés nutarimai
dél pavojingy kroviniy vezimo keliais ir gelezinkeliais,
ministry jsakymai dél vairuotojy, vezanCiy pavojingus
krovinius keliais, mokymo ir egzaminavimo bei §iy vai-
ruotojy mokytojy egzaminavimo, transporto priemoniy
pavojingiems kroviniams vezti sertifikavimo, leidimy
i8davimo vezti kai kuriuos pavojingus krovinius, pavojin-
gy kroviniy vezimo kontrolés keliuose ir pasienio postuo-
se bei kiti teises aktai.

Pavojingy kroviniy gabenima gelezinkelio transportu
taip pat reglamentuoja Pavojingy kroviniy tarptautiniy
vezimy gelezinkeliu taisyklés (RID taisyklés).

Pavojinguju kroviniy klasifikavimas

Lietuvos Respublikos statistikos departamentas statistiné-
se ataskaitose pateikia pavojingyjy kroviniy klasifikacija
(1 pav.).

Ivairiy rasiy pavojingy kroviniy parengimas gabenti,
gabenimas, perkrovimas yra ne vienos $alies veiklos sritis,
todél be atskiry Saliy jstatymy, reglamentuojanciy pavo-
jingy kroviniy gabenima, $ia veikla uzsiima ir tarptautinés
institucijos. Jos yra parengusios tarptautines pavojingy
kroviniy gabenimo taisyklés atskiroms transporto riiSims
(Minalga 2007).

Sprogstamosios .
mediZiagos ir Dujos
sprogstamieji gaminiai ﬁ

Pavojingyju kroviniy gabenimo keliais ir geleZinke-
liu technologija

Pavojingy kroviniy transportavimui keliy transportu gali-
ma pasirinkti $ivos budus:

— Cisternose;

— Palaidai ar suverstinai;

— Pakuotése.

Transporto priemonéje esantys jrangos elementai turi
bati iSdéstyti taip, kad pakraunant (perkraunant) — iskrau-
nant pavojingus krovinius jrangos elementai turi biiti i$-
déstyti taip, kad nebiity jmanoma jy sugadinti.

Transporto priemoné, kuri transportuoja pavojingas
medziagas negali turéti daugiau kaip vienos puspriekabés
ar prickabos, taip pat transporto priemonéje, kurios di-
dziausia leistina masé didesné kaip 12 tony, turi buiti grei-
¢io ribojimo jrenginys, o transporto priemonés greitis
negali virSyti daugiau kaip 85 km/h.

Pavojingus krovinius geleZinkeliu galima vezti tik
prekiniais traukiniais, i$skyrus:

— pavojingus krovinius, kuriuos leidziama vezti pa-
gal prieda kitais traukiniais nei prekiniai traukiniai
laikantis didziausiy atitinkamy kiekiy ir specialiyjy
vezimo salygy;

— pavojingus krovinius, veZamus kaip rankinis baga-
zas, registruotas bagazas arba transporto priemo-
nése (esanciose traukinyje) laikantis CIV vienody-
juy taisykliy 12 straipsnio nuostaty (RID)

Pavojingi kroviniai gabenami specialiais dengtais ar-
ba tam tikslui skirtais vagonais, skysti kroviniai — vago-
nais cisternomis. Sglygos ir atsargumo priemonés, kurios
nustatomos kiekvienai pavojingy kroviniy kategorijai ir
kiekvienam Kkroviniui atskirai, yra §ios: pakuotés rasis ir
tara, kurioje vezamas krovinys, nurodymai apie pavojin-
gumo laipsnj ir rasj, vagono, skirto vezti, paruoSimas,
krovinio pakavimo, i§déstymo ir tvirtinimo vagone biidas,
gaisro gesinimo priemonés. (Minalga 2007).

Taigi, pats svarbiausias veiksnys transportuojant pa-
vojinguosius krovinius keliais ir gelezinkeliais— Saugu-
mas. Vezant pavojinguosius krovinius nejmanoma i§veng-
ti rizikos, taciau galima ja valdyti ir sumazinti minimizuo-
jant rizikos faktorius (Batarliené, Jaratniené 2014).

Oksiduojanciosios

medZiagos
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Toksiskos medZiagos
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Pavejingi kroviniai, veZami
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1 pav. Pavojingieji kroviniai, gabenami Lietuvos geleZinkeliais (sudaryta autoriaus, remiantis Lietuvos statistikos departamento
duomenimis)
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Pavojingu kroviniy veZimo statistiné analizé

Kroviniy vezimo konkurencinguma geriausiai atskleidzia
statistiniy rodikliy analizé. 2013-2016 m. | pusm. statisti-
niy rodikliy apzvalga rodo, kad daugiausiai kroviniy Lie-
tuvoje pervezama keliy ir gelezinkeliy transportu. Ma-
Ziausiai — oro transportu. Tuo tarpu remiantis Lietuvos
Respublikos statistikos departamento duomenimis dau-
giau pavojingyjy kroviniy Lietuvoje yra pervezama gele-
zinkeliais nei keliais (2 pav.).
Pavojingu kroviniuy veZimas keliy ir

geleZinkeliy transportu 2013-2015 . tikst.t.

Z 15000 130205
i 1s714 29871
)
£ 10000
oy
2 5000
RS 1711,6 2030,1 2159,5
S 0 [ [
2013 2014 2015
B Keliais [ GeleZinkeliu

2 pav. Pavojingy kroviniy vezimas keliy ir gelezinkeliy trans-
portu 2013-2015 . tukst. t. (Lietuvos Respublikos Statistikos
departamento ataskaitos ,, Transportas ir rysiai“ 2016)

Kaip rodo statistiniai duomenys, Lietuvoje daugiau-
siai kroviniy pervezama keliy transportu, tatiau pavojingy
kroviniy vezimy analizé rodo, kad dominuoja gelezinkeliy
transportas.

GeleZinkeliy transporto konkurencingumo veZant
pavojinguosius krovinius tyrimas taikant daugiakri-
terini AHP metodg

Siuo metu gelezinkeliy transporto konkurencingumui
vertinti sukurti ir placiai naudojami daugiakriterinio verti-
nimo metodai. Didinant gelezinkeliy transporto paslaugy
kokybe bei gerinant kitas sritis, kurias galima apibudinti ir
nagrinéti pagal kriterijus, yra galimybé padidinti gelezin-
keliy transporto konkurencinguma rinkoje (Sivileviius,
Maskelitnaité 2018). Taigi straipsnyje nagrinéjamas gele-
zinkeliy ir automobiliy transporto konkurencingumas
pavojingyjy kroviniy gabenimo srityje analizuojant svar-
biausius $iy paslaugy teikimo kriterijus.

Kaip vieng i§ efektyviy transporto konkurencingumo
vertinimo priemoniy galima iSskirti ekspertinius jvertini-
mus. Gelezinkeliy transporto konkurencingumo vezant
pavojingus krovinius vertinimui buvo pasirinktas ameri-
kieCiy mokslininko T. Saaty pasaulyje pastaraisiais metais
vienas i§ populiariausiy ir dazniausiai taikomy rodikliy
(kriterijy, objekty) porinio lyginimo metodas, pavadintas
Hierarchijos analizés proceso metodu (Analitic Hierarchy
Process, AHP). Problemos kokybinei analizei atlikti pasi-
renkamas ekspertinis vertinimas, kurio rezultatai bus nau-
dojami AHP metodologijos taikymui tolimesniame tyri-
me. 3 paveiksle pavaizduota gelezinkeliy transporto kon-
kurencingumo vezant pavojinguosius krovinius kriterijy
hierarchiné schema. Vertinimo kriterijai nustatyti anali-
zuojant Lietuvos bei uZsienio autoriy literatiira, kurioje
nagriné¢jamas gelezinkeliy ir kity transporto riisiy konku-
rencingumas. H. Sivilevi¢iaus ir L. Maskelitinaités (2014)

teigimu pagrindiniai kriterijai, apibudinantys visos gele-
zinkeliy sistemos raidg yra susij¢ su eismo saugumu, kon-
kurencingumu bei teikiamy paslaugy kokybe (Sivilevi-
¢ius, Maskelitinaité 2014). Saugumas — ypatingai svarbus
aspektas, nagrinéjant pavojingyjy kroviniy gabenima, nes
avariniy situacijy atveju didelé zalos aplinkai tikimybé.
D¢l to vienas nagrinéjamy konkurencingumo kriterijy
darbe — ekologiniai aspektai. Kiti 2 kriterijai — islaidos ir
pristatymo laikas — su teikiamy paslaugy kokybe susij¢
kriterijai. Taigi gelezinkeliy ir keliy transporto palygini-
mui vertinami 4 Kriterijai, kurie taip pat pasirenkami dau-
gelio uzsienio autoriy (Kopytov, Abramov 2013) transpor-
to rusiy konkurencingumui vezant jvairiy tipy krovinius
vertinti. Tai — iSlaidos, pristatymo laikas, saugumas ir
ekologiniai aspektai.

‘ Transporto riidies parinkimas ‘

'd

Ekologinial

[lardos Pristatymo Sangumas
latkas aspektai
\ J \ )
| Gelezinkeliy transportas | | Keliu transportas |

3 pav. Transporto riiSies parinkimo vezant pavojingus krovinius
sprendimo hierarchiné schema

Tyrimui atlikti buvo apklausti 6 ekspertai, kuriy dar-
bas yra tiesiogiai susijgs su pavojingyjy kroviniy gabeni-
mu keliais ir gelezinkeliais. Gelezinkeliy transporto kon-
kurencingumui jvertinti ekspertams buvo pateiktos anke-
tos, sudaryto i§ dviejy daliy:

— 1 anketos dalis — kriterijy reikSmingumo tyrimas;

— 2 anketos dalis — transporto riiSiy palyginimas pa-

gal nagrinéjamus kriterijus.

Porinio palyginimo metodo esmé yra ta, kad eksper-
tas vienu metu lygina tik du i§ visy kriterijy. Palyginimas
poromis vyksta svarstykliy principu — nustatoma, kiek
vienas kriterijus yra svarbesnis uz kitg. T. Saaty pasitlé
penkiy baly vertinimo sistema, kurioje naudojami nelygi-
niai skaiciai 1, 3, 5, 7, 9. Jeigu vertinimo metu ekspertui
kyla abejoniy dél jvercio pasirinkimo, gali biiti naudojami
tarpiniai (kompromisiniai) jverciai, t. y. lyginiai skaiciai:
2, 4, 6, 8. Kriterijy porinio lyginimo skalés Zodiniai api-
blidinimai yra pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Kriterijy porinio palyginimo skalés Zodiniai apibiidi-
nimai

Lver- Zodinis Paaiskinimas
tis apiblidinimas
1 Lygus Abu kriterijai yra vienodai svarbis.
3 Vidutinio Vieno kriterijaus svarbumas mazai
stiprumo skiriasi nuo kito
5 Stiprus Vienas kriterijus yra vidutiniskai

svarbesnis uz kita
Vienas kriterijus daug svarbesnis uz
kita

7 Labai stiprus

9 Auks¢iausias Vienas kriterijus yra maksimaliai
laipsnis svarbesnis uz kitg
2’?3’6 Tarpiniai jverciai, kai reikalingas kompromisas
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Pirmiausiai ekspertai jvertino kriterijy reikSminguma.
Taigi ekspertiniam vertinimui buvo sudaryta kriterijy
reikSmingumo porinio palyginimo matrica (2 lentelé).
Sudarius matricg atlieckamas duomeny normalizavimas ir
apskaiciuojamas nagrin¢jamy kriterijy reikSmingumas (3
lentelé).

2 lentelé. Kriterijy reik§mingumo porinio palyginimo matrica

Pavojingi kroviniai

i Pristatymo .
ISlaidos laikas Saugumas | Ekologija
I§laidos 1 1 1/5 1/4
Pristatymo
laikas 1 1 1/4 1/3
Saugumas 5 4 1 4
Ekologija 4 3 1/4 1

Pastaba. Matricoje 1 reiskia, kad abu kriterijai yra vieno-
dai svarbiis. 3 reiskia, kad vienas kriterijus truputi svar-
besnis uz kitg (5 — vidutiniskai svarbesnis). 1/3, %, 1/5 -
atvirkstinés reikSmés (pavyzdziui, matricoje ekologija,
eksperty nuomone, yra truputj svarbesnis kriterijus uz
pristatymo laikg.

Sudarius kriterijy reikSmingumo porinio palyginimo
matricas, atlickamas duomeny formalizavimas ir normali-
zavimas. Duomenys normalizuojami taikant $ig formulg
(Podvezko 2008):

f=— )

¢ia: rij— j-0sios alternatyvos i-ojo rodiklio reik§mé.

Nustatant vertinimo kriterijy reikSmingumga taikomas
tiesioginio rodikliy svoriy nustatymo metodas. Siuo atveju
i-tojo rodiklio svoris wi sutampa su visy eksperty vertini-
my vidurkiu, kuris apskai¢iuojamas pagal formule:

r

Z Cik

= )
r

Visy nagriné¢jamy rodikliy svoriy suma turi biiti lygi
vienetui.

3 lentelé. Normalizavimas ir kriterijy reikSmingumo svoriai

Remiantis eksperty nuomone nustatyta, kad svarbiau-
sias gelezinkeliy konkurencingumo vezant pavojinguosius
krovinius kriterijus yra saugumas (reikSmingumas — 0,551
arba apie 55 proc.), maziausiai svarbus — iSlaidos (0,091
arba 9,1 proc.). Ta¢iau prie§ naudojant nustatytus svorius
daugiakriteriam vertinimui, butina nustatyti eksperty
nuomonés suderinamumg. Tam tikslui pasiekti rodikliai
ranguojami kiekvieno eksperto atzvilgiu, skaiCiuojamas
konkordancijos koeficientas bei statisting y? reik§mé.
Konkordancijos koeficientas apskai¢iuojamas pagal for-
mulg:

128

r2m@m2-1)’

W= (3)

¢ia: r — eksperty skaicius; m — vertinamy rodikliy skaicius;
S — rodikliy rangy sumy nuokrypiy nuo jy bendro vidurkio
kvadraty suma (Podvezko 2006).

Statistinj eksperty nuomonés suderinamumo laipsnj
nustato y? kriterijus, skai¢iuojamas pagal formule:

128

2 _ .
rm(m+1)’

X 4

¢ia: r — eksperty skaicius; m — vertinamy rodikliy skaicius;
S — rodikliy rangy sumy nuokrypiy nuo jy bendro vidurkio
kvadraty suma (Podvezko 2006).

Jei suskai¢iuota y? reik§mé didesné uz kriting reiks-
me i§ y? skirstinio lentelés su v = m-1 laisvés laipsniu ir
pasirinktu reik§mingumo lygmeniu o, artimu nuliui, tuo-
met eksperty nuomonés suderintos ir duomenys gali biti
naudojami daugiakriteriniam vertinimui.

Apskaiciuota, kad konkordancijos koeficientas lygus
0,70. Jis patenka j intervalg nuo 0 iki 1, taigi duomenys
suderinti. Eksperty nuomonés suderinamumui paskaiciuo-
ta ir y? reik§mé pagal formule, kuri lygi 12,60, x? kritiné
reik§mé (o = 0,05) lygi 7,82. Kadangi y? > y?2kr, eksper-
ty vertinimai suderinti bei nustatyti kriterijy svoriai gali
biti naudojami daugiakriteriam vertinimui.

Ivertinus kriterijy reikSmingumg, palyginamos trans-
porto ruSys atsizvelgiant | kiekvieng kriterijy. Eksperti-
niam vertinimui sudaromos porinio palyginimo matricos
pagal atskirus kriterijus (4 lentelé).

4 lentelé. Automobiliy ir gelezinkeliy transporto pavojingy
kroviniy vezimo porinio palyginimo matricos, sudarytos verti-
nant kiekvieng kriterijy atskirai

Pavojingi kroviniai

I3- | Prista- | Sau- | g o I Reiks-

lai- tymo gu- logiia | viso | ™Mingu-

dos laikas mas gl mas
Izlgs" 009 | 011 | 012 | 004 | 0,36 | 0,091
Prista-
tymo 0,09 0,11 0,15 0,06 0,41 0,102
laikas
Sau-

0,45 0,44 0,59 0,72 2,20 0,551
gumas
Egz'ao 036 | 033 | 015 | 018 | 1,02 | 0,256
IS
VISO: 1 1 1 1 4 1

: Normalizuotos
Matrica o
reik§més
(%]
- ,_ @
2 3 2o k) ) 5
EE Z| 2E| 2| 2 =
Islaid 2| = S| = = 2
Slaidos S 3 5 g 2 K 2
RS o] 58 =
<= ) <~ o)
Automobiliy
transportas . /4 | 020 | 020 | 0,40 | 0,200
GelTiZ;inke_ 4 1 | 080 | 080 | 160 | 0800

Konkordancijos koef. = 0,44
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4 lentelés pabaiga

. Normalizuotos
Matrica RV
reikSmés
(%]
— — [
2o < 2w S S °
; se| B | BE| = G i=
Pristatymo °g & g = 2 o
laikas E2 B £ 2 B T
58 S 58 i)
< * ] <+ |G)
Automobiliy
transportas 0,67 0,67 1,33 | 0,667
GeleZinkeliai 1/2 1 0,33 0,33 0,67 | 0,333
Konkordancijos koef. = 0,11
Matrica Normgllzup-
tos reikSmeés
= k= = k=] ° §
. — < - v
=8 S| ZE| 5| 2| £
Saugumas g8 = g8 = = 2
g2 3| g2| % T
5 O ) 5 S )
<+ &) <+ &)
Automobiliy |y 17 593 | 013 | 025 | 0125
transportas
Gelezmke |7 1 | oes | 088 | 175 | 0875
Konkordancijos koef. = 0,11
Matrica Normallzqotos
reikSmeés
(%]
- — [
2o S 2 a = S ®
i85 | 28| 2| 2| £
Ekologij ga| = 28| = = 2
oogia | E5| S| EE| £| *| £
ERE ° 38 o}
< * &) <+ ]
Automobiliy
transportas 1 1/8 0,11 0,11 0,22 0,111
GeleZinke- | g 1 | ogo | 089 | 1,78 | osse

Konkordancijos koef. = 1

Ivertinus eksperty nuomones lyginant keliy ir gele-
zinkeliy transporta gabenant pavojinguosius krovinius,
nustatyta, kad i$laidos mazesnés, ekologija ir saugumas
didesni gabenant gelezinkeliy transportu, o pristatymo
laikas, eksperty nuomone, trumpesnis krovinius gabenant
keliy transportu.

5 lentelé. Pavojingy kroviniy gabenimo keliy ir gelezinkeliy
transportu konkurencingumo tyrimo rezultatai

. Pris- -
IIS.' taty- Sau- Eko- | Priori- | Friori-
a- mo 9 1 logija | tetas tetas,
dos laikas | MaS proc.
Kriterijaus
reik§min- 0.09 0.10 0.55 0.25
gumas
Automobi-
liy trans- 0,20 0,67 0,13 0,11 0,1836 18.36
portas
Gelj’iz;?ke' 0,80 | 033 | 088 | 089 | 08164 | 81.64
Literatiura

ApskaiGiavus visy porinio palyginimo matricy re-
zultatus bei prioritetinius jveréius, sudaroma matrica,
ivertinanti kriterijy reikSmingumo bei transporto risies
parinkimo pagal atskirus kriterijus prioritetus (5 lentelé).

Apskaiciuojami galutiniai jverciai, nurodantys, kuri
transporto rusis (keliy ar gelezinkeliy ) transportas konku-
rencingesnis vezant pavojinguosius krovinius. Ekspertinio
vertinimo galutiniai rezultatai pavaizduoti 4 paveiksle.

Gelezinkeliy transporto konkurencingumo
gabenant pavojinguosius krovinius rezultatai,
proc.

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

Keliai

Krovinm srante dalis, proc.

0.008%
GeleZinkeliai

4pav. Gelezinkeliy transporto konkurencingumo gabenant pavo-
jinguosius krovinius vertinimo rezultatai

Taigi panaudojus ekspertinio vertinimo ir daugiakri-
terinj AHP metodus, nustatyta, kad gabenant pavojinguo-
sius krovinius 81,64 proc. konkurencingesnis yra gelezin-
keliy transportas.

ISvados

— Pavojingy kroviniy gabenimas — sudétingas ir

— Ypatingg démesj gabenant Siuos krovinius respon-
dentai skiria saugumui. Tai jrodo ir atlikto tyrimo
gelezinkeliy transporto konkurencingumo vertini-
mo kriterijy reik§mingumo rezultatai. Sio kriteri-
jaus reik§mingumas — daugiau nei 50 proc.

— Pavojingy kroviniy vezimo keliais ir gelezinkeliais
statistiné analizé parodé, kad daugiausiai pavojin-
gy kroviniy Lietuvoje pervezama gelezinkeliais.
Tuo tarpu Europos Sajungos statistika prieSinga —
konkurencingesnis vezant pavojinguosius krovi-
nius — keliy transportas.

— Pasitelkiant ekspertinio vertinimo bei daugiakrite-
rinj AHP metodus nustatyta, kad islaidos mazes-
nés, ekologija ir saugumas didesni gabenant gele-
zinkeliy transportu, o pristatymo laikas, eksperty
nuomone, trumpesnis krovinius gabenant keliy
transportu. O apskaiCiuoti galutiniai gelezinkeliy
transporto konkurencingumo jverciai parodé, kad
gelezinkeliy transportas lyginant su keliy transpor-
tu 81,64 proc. konkurencingesnis gabenant pavo-
jinguosius krovinius.

Piskarskas M., Pelenyté-Vysniauskiené L.. 2009. Pavojingo krovinio optimalaus transportavimo nustatymas. Technologijos mokslai
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