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Santrauka. Saugus pavojingyjy kroviniy veZzimas keliy transportu yra svarbus uzdavinys kroviniy
vezimuose tiek vietiniais, tiek tarptautiniais marSrutais. Straipsnyje nagrinéjamas pavojingyjy kroviniy
transportavimas keliy transportu Lietuvos Respublikos teritorijoje. Analizuojama lietuviy ir uzZsienio au-
toriy literatlira pavojingyjy kroviniy vezimo rizikos temomis. ApraSomos pagrindinés prieZastys, suke-
liancios avarijos rizika, susijusig su pavojingaisiais kroviniais. Analizuojama dabartiné padétis Lietuvo-
je dél avarijy, kuriose dalyvavo pavojingieji kroviniai. Taip pat, atlikus kokybinj tyrima iSsiaiskinta,
kokie veiksniai dazniausiai jtakoja avarijos atsiradimg. Pateikiamos pavojingy kroviniy vezimo avarijy

rizikos mazinimo priemonés.

ReikSminiai ZodZiai: avarijos, keliy transportas, pavojingieji kroviniai, vezimas, rizika, saugumo

uztikrinimas.

Ivadas

Kiekvieng dieng tukstanéiai tony pavojingy kroviniy ke-
liauja ne tik musy valstybés, bet ir kity $aliy keliais. Tam,
kad kroviniai pasiekty savo nustatyta tikslg saugiai, turi
biti laikomasi pavojingiems kroviniams nustatyty atitin-
kamy taisykliy. Pavojingy kroviniy pervezimas laikomas
viena labiausiai priezitros reikalaujancia transportavimo
sritimi, kadangi jvykus avarijai su pavojingu kroviniu dél
jo cheminiy ar fizikiniy savybiy gali kilti pavojus zmoniy
sveikatai, gamtai bei aplinkai.

Visame pasaulyje daugiausiai pavojingy kroviniy yra
vezama keliy ir gelezinkeliy transportu. Labiausiai iSplite
vezami pavojingi kroviniai: naftos produktai, nuodingi
chemikalai, tragSos, suspaustos ir suskystintos dujos. Kro-
transportavimo kelia, todél asmenys, vezantys pavojingus
krovinius, turi biti atitinkamai apmokyti, kaip elgtis atsi-
tikus nelaimei kelyje, bei pasiruo$¢ panaudoti jgytas zi-
nias avarijos metu. Laikui bégant vis dar ieSkoma alterna-
tyvy, kurios sumazinty pavojingy kroviniy zalinga jtaka
aplinkai iki nulio.

Avarijos dalyvaujant pavojingiems kroviniams j-
vyksta reciau, taciau jy pasekmés buina kur kas didesnés ir
sukelia daug nuostoliy ne tik gamtai, bet ir mus supanciai

infrastruktiirai. Dazniausiai avarijos atsitinka krovinius
vezant keliy transportu, kadangi tai yra populiariausias ir
patogiausias krovinio vezimo buidas.

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti pavojingyjy kroviniy
transportavimo Lietuvos jmonése situacijg, identifikuoti
pagrindines priezastis, dél ko jvyksta avarijos su pavojin-
gais kroviniais, pateikti esmines saugos priemones, susiju-
sias su saugiu pavojingyjy kroviniy gabenimu, siekiant su-
mazinti pavojingyjy kroviniy vezimo rizika.

Literatiiros Saltiniy apZvalga

Moksliniuose straipsniuose uzsienio ir Lietuvos moksli-
ninkai akcentuoja, kad pavojingyjy kroviniy vezimui turi
buti skiriamas ypatingas démesys ne tik ruoSiant tokj kro-
vinj vezti, kraunant, bet ir gabenant iki tol, kol krovinys
pasieks savo galutinj tiksla.

Autoriai Conca, Ridella, Sapori (2016) straipsnyje
teigia, kad Siandien pavojingy kroviniy veZimo saugumas
yra svarbus transporto planavimo uzdavinys. Tai susij¢ su
keliy saugumu, prekiy saugojimu, prevencija ir saugumu.
Pagrindinis tikslas — sumazinti pavojingy kroviniy avari-
jas. Nelaimingy atsitikimy, susijusiy su pavojingais krovi-
niais, pasekmés zmonéms gali buti labai tragiskos, ypac
kai jos yra miesto vietovése; taip pat ir aplinkai, esanciai
Salia miesty, turtui bei visoms gyvybinéms formoms.
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Pasak Chakrabari ir Patrikh (2011), transportuojant
pavojingas medziagas keliy transportu nelaimingi atsiti-
kimai kelyje priklauso nuo rizikos. Rizikos skaifiavimus
autoriai pagrindzia eismo jvykio tikimybe ir iSsamia pa-
sekmiy analize. Teigiama, kad pavojingy medziagy rizi-
kos vertinimas priklauso nuo trijy veiksniy: nelaimingy
atsitikimy skaiéiaus, nuo vienos dienos eismo intensyvu-
mo ir gyvenamy viety tankumo bei marsruto ilgio.

Pasak Drabek (2010), pavojingy medzZiagy pakuotés
turi biiti pagamintos ir panaudotos taip, kad vezant norma-
liomis salygomis dél esamos kelyje vibracijos, temperati-
ros pokyciy, drégmés ar cheminio poveikio negaléty pa-
zeisti pavojingo krovinio arba nesusilpnéty apsauga.

Pikainas ir Pumputis (2005) straipsnyje teigia kad, ne-
laimingy atsitikimy kelivose skaidius vis dar yra labai
didelis, nors mirciy skai¢ius Europos Salyse mazéja. Keliy
eismo jvykiuose, susijusiuose su suzalojimu, ekonominiy
iStekliy sunaikinimu, atitinkamai sumazéja ekonomikos
produktyvumas. I§laidos kilusiems eismo jvykiams sudaro
didziausia bendra eismo iSlaidy dalj. Keliy eismo saugu-
mo priemoniy ekonominis vertinimas naudojant sgnaudy
ir naudos analiz¢ grindziamas sagnaudomis, atsiradusiomis
dél patirty nelaimingy atsitikimy keliuose. Tokiy islaidy
iSvengimas ar bent sumazinimas yra ekonomiskai naudin-
gas valstybei.

Transportuojant pavojingus krovinius keliy transpor-
tu yra nei$vengiama rizika, kad gali jvykti eismo jvykis,
kuriuo metu gali nukentéti zmongés, jy turtas ir aplinka.
Anot Blanco (2011), siekiant sumazinti §ig rizika, reikia
pasirinkti pavojingy kroviniy vezimo marsrutus, einancius
per maziau urbanizuotas vietoves ir taip apsaugoti zmo-
nes.

Pasak Ozga (2011), jeigu vezéjas ar ekspeditorius no-
ri padidinti krovinio apsaugojimo laipsnj, jis gali imtis
formaliy — teisiniy arba operatyviniy veiksmy. Formali
teisiné aplinka yra susijusi su sutartimis, draudimais, tei-
sés aktais bei reguliavimais. Formalis teisiniai veiksniai
turi buti sutvarkyti prie§ pradedant krovinio pervezima.
Operatyviniai veiksmai yra susij¢ su visomis problemo-
mis, kurios iSkyla krovinio priémimo bei transportavimo
metu.

ISanalizavus moksling literatiira, buvo prieita prie i$-
vados, kad krovinio vezimo saugumas labiausiai priklauso
nuo zmogiskojo faktoriaus. Dazniausiai avarijos priezas-
timi yra nustatomas vairuotojo poilsio rezimo nesilaiky-
mas dél nuolat didéjancios konkurencijos tarp jmoniy, nes
kroviniai turi biti veZami kuo grei¢iau ir dazniau, tam,
kad issilaikyti rinkoje.

Esama padétis Lietuvoje

Dazniausiai kroviniy vezimas vyksta keliy transportu,
todel pagal statistikos duomenis dazniausiai avarijos pasi-
taiko biitent su $ia transporto rasimi. 1 lenteléje pateikia-
mas avarijy skaiCius vezant pavojinguosius krovinius
keliy ir gelezinkeliy transportu.

Analizuojant esamg padétj Lietuvoje dél nelaimingy
atsitikimy su pavojingaisiais kroviniais ir pagal literatiiros
Saltiniy analize, galima teigti, kad avarijos priezastimis
daZniausiai yra:

— Vairuotojo uzsiémimas antriniais reikalais, tokiais

kaip valgymas vairuojant, filmy zitiréjimas;

— Vairuotojo nuovargis;

— Transporto priemongés bei cisternos techniné bukle;

— Netaisyklingai pakrautas ir netinkamai pazymétas
krovinys;

— Netinkamo grei¢io parinkimas esant blogam ma-
tomumui ar slidziai kelio dangai.

1 lentelé. Avarijy skaicius vezant pavojingus krovinius keliy ir
gelezinkeliy transportu Lietuvoje 2010-2015 m.

Metai 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Keliai (ADR) 3 3 12 10 3 3
Gelezinkeliais 3 3 4 2 3 0
(RID)

Avarijy kiekj lemia ir tai, kad sunkvezimiy gaminto-
jai itin daug démesio skiria pagalbiniy aktyviy saugos
sistemy kirimui: vaziavimo juostos sekimo, vairuotojo
nuovargio stebéjimo, sunkvezimiy matomumo gerinimo,
perspéjimo apie Salia esancius kitus eismo dalyvius. Vai-
ruotojai gali per daug pasitikéti Siomis saugumo sistemo-
mis ir tiesiog atsipalaiduoti vairuojant. Kaip ir Kiekviena
sistema, ji gali su laiku neatlikti savo funkcijy — tada vai-
ruotojui reikés savarankiSkai priimti veiksmus saugiam
vairavimui.

Keliy transporto imoniy anketinés apklausos tyrimo
rezultatai

Atlikto tyrimo tikslas — nustatyti keliy transporto jmoniy,
vezanCiy pavojinguosius krovinius, sunkumus, su kuriais
susiduria transportuodami S$iuos specifinius krovinius.
Taip pat iSsiaiskinti, su kokiomis problemomis dazniausiai
yra susiduriama, kokias informacines sistemas naudoja
steb¢jimui, kokie svarbiausi veiksniai jtakoja avarijy atsi-
radima.

Anketos buvo iSplatintos 96 jmonéms elektroniniu
pastu susisiekus su atitinkamomis transporto bendrovémis
ir, esant galimybei, susitikus su jmoniy darbuotojais. Bu-
vo atrinktos 10 jmoniy, kurios daugiausia veza pavojingy-
ju kroviniy ir kuriose jvyko avarijos su pavojingaisiais
kroviniais, eksperty nuomonés.

Anketg sudaro penkiolika klausimy. Ji buvo formu-
luojama, naudojant uzdarus bei kombinuotus klausimus.
Ekspertams taip pat buvo pateikti teiginiai jvertinimui
apie §iy vezimy avarijy galimas prieZastis.

I8 atlikto tyrimo matome, jog keliy transporto jmoné-
se daugiausiai pavojingyjy kroviniy vezimui naudojamos
nuo 1 iki 4 mety amziaus transporto priemoneés ir tik maza
dalj sudaro nuo 5 iki 10 mety senumo transporto priemo-
nés. Transporto priemoniy amzius pavojingy kroviniy
vezimui daro gana didel¢ jtaka, kadangi kuo naujesné
transporto priemong, tuo avarijos rizika mazéja.

1 paveiksle pateikta pavojingy kroviniy statistika pa-
gal klases.

Nustatyta, kad daugiausiai pervezami yra 9 klasés
pavojingieji kroviniai, tokie kaip sausas ledas. Antroje
vietoje pagal dazniausiai pervezamg klas¢ yra 3, tai —
liepsnieji skyséiai, tokie kaip dyzelinas ar benzinas. Visos
iStirtos jmonés specializuojasi tik konkreciomis pavojin-
gumo klasémis, j kurias daZzniausiai jeina liepsnieji skys-
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¢iai, dujos, oksiduojancios medziagos ir kitos jvairios
pavojingos medziagos ir gaminiai.

H2 klasé: Dujos
|3 klase: Liepsnieji skysciai

4.1 klasé: Degios kietos
medziagos

5.1 klasé: Oksiduojancios
medziagos

H5.2 klasé: Organiniai peroksidai

/o

8 klasé: Edzios medziagos

9 klasé: Kitos jvairios pavojingos
medziagos ir gaminiai

1 pav. Pavojingy kroviniy pervezimas pagal klases.

I§ pateikto 2 paveikslo matome, kad organizuojant
pavojingy kroviniy vezimg jmonése, dazniausiai yra susi-
duriama su pavojingojo krovinio nepilnos jo cheminiy
savybiy informacijos gavimu, su dokumenty pildymu,
kuris daZniausiai yra atlickamas ne pagal reikalavimus.
Imonés pateiké ir tokiag problema, kaip transporto priemo-
niy trikumas, kurios biity pritaikytos pavojingy kroviniy
vezimui, taip pat nepakankamas vilkiko apripinimas sau-
gumo priemonémis, dél ko Sie kroviniai yra maziau veza-
mi jmonése.

H Ar galimas krovimas j konteinerj
H Neatsaké

u Dokumenty pildymas

4 Pilnos informacijos negavimas
apie krovinj

H Transporto priemoniy trukumas,
atitinkanciy vezti pavojingus
krovinius . .

# Vairuotojo neatidumas pildant

CMR vaztarastj

2 pav. Problemos, su kuriomis dazniausiai susiduriama, organi-
zuojant pavojingy kroviniy vezima.

Atlikto kokybinio tyrimo metu, ekspertams buvo pa-
teiktas toks klausimas — ar yra naudojamos papildomos
informacinés technologijos specialiai pritaikytos pavojin-
guyjy kroviniy vezimui. Ekspertai atsaké, kad dauguma
imoniy specialiai pritaikyty pavojingyjy kroviniy vezimui
neturi, viena jmoné naudoja savo sukurtg programg; viena
imoné naudoja ITMS programg. Taciau, uzdavus klausi-
mga, ar jmonés biity pasiruoSusios investuoti j informaci-
nes sistemas ar tobulinty esamas, i§ visy jmoniy - pusé yra
pasiruosusios investuoti, o0 pusé tiriamy jmoniy mano, kad
JOs ne-turéty jtakos pavojingyjy kroviniy vezimui.

Eksperty buvo paprasyta jvertinti faktorius, darancius
itaka avarijy atsiradimui, vezant pavojinguosius krovinius
keliy transportu. Faktoriai buvo suskirstyti i tris grupes.

Gauti atsakymai i§ visy eksperty buvo suranguoti ir aps-
kai¢iuoti pagal svarbuma. 3 paveiksle pateikiami I grupés
veiksniai, kurie turi didZiausig jtakg avarijy atsiradimui.
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3 pav. Veiksniai, turintys didziausig jtaka avarijos atsiradimui
pavojingy kroviniy vezime.

B AG D C I H

Svarbiausi I grupés veiksniai, kurie turi didziausig j-
taka avarijos atsiradimui, vezant pavojinguosius Krovi-
nius, keliy transportu, tai: B — netaisyklingas krovinio
pakrovimas, A — vairuotojo nuovargis ir G — transporto
priemonés techniné biiklé, D — oro sglygos ir kelio dangos
biiklé. Maziau svarbiis: C — vairuotojo ziniy stoka ir I —
vairuotojo uZsiémimas antriniais reikalais. Ir maziausia
itaka daro: H — vairuotojo pasitikéjimas transporto prie-
monés saugumo sistemomis, J — paros metas ir E — mars-
ruto planavimas, F — pristatymo greitis.

IT grupés techniniy — technologiniy veiksniy ranga-
vimas parodytas 4 paveiksle.
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4 pav. Techniniai — technologiniai veiksniai, kuriuos reikia
jvertinti prie§ veZant pavojinguosius krovinius.

II grupés techniniy — technologiniy veiksniy, kuriuos
reikéty jvertinti prieS vezant pavojingus krovinius keliy
transportu, svarbiausi faktoriai: | — taisyklingas krovinio
pakrovimas arba uzpildymas, C — transporto priemonés
puspriekabés/konteinerio/cisternos sandarumas ir D —
transporto priemonés techniné biikle. Maziau svarbiis: B —
vezanéios transporto priemonés zenklinimas, J — galimi
vezamo pavojingojo krovinio perkrovimai/perpylimai ir A
— krovinio vezimo metu saugumo kontrolés uztikrinimas.
Ir maziausig jtakg daro: H — pavojingojo krovinio pakuo-
tés paruoSimas, E — transporto priemonés apriipinimas
papildoma saugos jranga, G — krovinio cheminés savybés
ir F — krovinio pakrovimo ir i§krovimo vietos infrastrukta-
ra.

IIT grupés — organizaciniy veiksniy svarbumas pa-
teik-tas 5 paveiksle.
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5 pav. Organizaciniai veiksniai, kuriuos reikia jvertinti pries
vezant pavojinguosius krovinius.

Svarbiausi IIT grupés organizaciniai faktoriai, kuriuos
reikéty jvertinti prie§ vezant pavojingus krovinius keliy
transportu, tai: D — rizika, susijusi su krovinio vezimu, F —
marsSruto parinkimas ir E — rySiy palaikymas su pagalba
teikian¢iomis tarnybomis. Maziau svarbiis: H — vezamo
krovinio cheminiy savybiy identifikavimo informacija, C
— vairuotojy kvalifikacija ir I — tikslus atvykimas j pakro-
vimo/iskrovimo vieta nurodytu laiku. Ir maZiausig jtaka
daro: J — grei¢io apribojimas, A — veZzamo krovinio paly-
dos bitinybé, B — paros metas, vezant pavojinguosius
krovinius ir G — krovinio pristatymo atstumas.

Tyrimo metu ekspertams buvo pateiktas klausimas —
kiek avarijy su pavojingaisiais kroviniais jvyko imonése ir
kokios svarbiausios jy priezastys. Ekspertai pateiké tokias
priezastis:

— Netaisyklingas krovinio sukrovimas ant paleciy
(blogai parenkamos pakuotés);

— Nepakankamai atsakingas krovinio pakrovimas;

— Transporto priemonés techninés biiklés neatitiki-
mas;

— Nepakankamas vairuotojo kvalifikacijos lygis pa-
vojingy kroviniy vezimui.

Lietuvos pavojingyju kroviniy veZimo avarijy rizi-
kos maZinimo priemonés

Vezant pavojingus krovinius biitina laikytis nustatyty
atsargumo ir saugumo taisykliy, tokiu biidu yra uztikri-
namas maksimalus krovinio saugumas bei avarijos rizika
yra sumazinama iki minimumao.

Pavojingy kroviniy vezimo rizikos mazinimo prie-
monés, gali biiti:

— Transporto priemonés ir cisterny techninés biklés
palaikymas;

— Aukstesnio kvalifikacijos lygio vairuotojy jdarbi-
nimas;

— Nustatyty reikalavimy ir duoty instrukcijy laiky-
masis;

— Vairuotojy sekimas krovinio vezimo metu;

— Informaciniy sistemy naudojimas vezant pavojin-
guosius krovinius;

— Investavimas j transporto priemones, specialiai pa-
ruostas pavojingy kroviniy transportavimui;

— Taisyklingas dokumenty uzpildymas ir vairuoto-

jams bei masinistams reikalingy instrukcijy apri-
pinimas.

Galima i8skirti papildomas saugos priemones, kuriy
reikéty imtis, norint uztikrinti, kad pavojingojo krovinio
vezimas bty kuo saugesnis. Tai gali buti didesné kontrolé
kelyje, infrastrukttros tobulinimas, pavojingus krovinius
vezanciy transporto priemoniy greicio ribojimai bei eismo
srauty kontrolés mechanizmas. Taciau, norint jdiegti Sias
saugumo priemones, reikia skirti daug laiko ir 1é8y. Turi
biti naudojamasi taisyklémis, kurios yra nustatytos reika-
lavimuose, vezant tokius specifinius krovinius.

Labai svarbu panaudoti visas teorines ir praktines zi-
nias, kad pavojingy kroviniy transportavimg padaryti sau-
gesniu. Dazniausiai yra teigiama, kad transportuojant
pavojinguosius krovinius rizika yra nei§vengiama, atsi-
randa ir galima Zala, todél ja biitina sumazinti, o tai gali-
ma padaryti tokiais budais:

— Sumazinant pavojingy kroviniy kiekj vienam
transportavimui, kadangi mazesnis vezamo pavo-
jingojo krovinio kiekis tiesiogiai nulemia mazes-
nio lygio zalg atsitikus avarijai;

Uztikrinti taros, pakrovimo, iSkrovimo, tvirtinimo
ir transportavimo kokybe;

Geriausio marsruto parinkimas, kuris eity per ma-
ziau apgyvendintas vietas, kur vyksta mazesni
transporto srautai bei apeity dideles transporto
spustis — tokiais buidais sumazinant nelaimingy at-
sitikimy tikimybe;

Atkreipiant démesj | klimato salygas ir mety lai-
kus, pavyzdziui, degios medziagos nebiity trans-
portuojamos, kai oro temperatiira labai auksta, taip
pat vengti kity blogy oro salygy, pvz.: kelio dangai
esant slidziai, nelaimingy atsitikimy skaicius labai
padidéja;

Pateikti tvarkingas ir visus saugumo reikalavimus
atitinkancias transporto priemones bei cisternas,
kuriose vezami pavojingieji kroviniai;

Uztikrinant vairuotojo ir kity su transportavimu su-
sijusiy dalyviy pasirengima, patirtj ir Zinias, kurios
atlieka svarby vaidmenj, transportuojant pavojin-
guosius krovinius.

ISvados

1. Atliktas pavojingyjy kroviniy vezimo tyrimas, apklau-
siant keliy transporto jmones, padéjo jvertinti, kokiy
saugumo priemoniy atitinkama transporto jmoné ima-
si, norédama uztikrinti saugy pavojingyjy kroviniy ve-
zima, kokius pavojinguosius krovinius daugiausia ve-
za, kokiomis informaciniy sistemy priemonémis nau-
dojasi, siekiant operatyviai ir saugiai nuvezti tokio tipo
krovinj gavéjui.

. Avarijos, atsitinkan¢ios dalyvaujant pavojingiems
kroviniams yra retesnis reiskinys palyginus su papras-
tais kroviniais, tac¢iau tokiy reiskiniy pasekmés biina i-
tin didelés bei sukelian¢ios kur kas daugiau nuostoliy.
Pavojingo krovinio paruo§imas reikalauja daug atsa-
komybés bei uzima gerokai daugiau laiko lyginant su
paprastais kroviniais.

3. Uz vezamo pavojingo krovinio sauguma atsakingas ne
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tik siuntéjas, bet ir vezéjas bei gavéjas. Visi jie privalo
atlikti svarbias, pavojingo krovinio priezitros uztikri-
nimg atitinkancias funkcijas.

4. Dazniausiai pavojingy kroviniy avarijy priezastimi
biina kaltas zmogiskasis faktorius.

5. I8skiriami tokie svarbiausi reikalavimai, kuriy bitina
laikytis, norint uztikrinti saugy pavojingyjy kroviniy
gabenima:

— ypac svarbi pakuotés rtisis bei tara, kurioje turi ba-
ti pateiktas vezimui krovinys;

— svarbus saugiy marSruty parinkimas;

— informatyvis uzrasai, etiketés ant taros;

— labai svarbiis nurodymai vezimo dokumentuose
apie pavojingumo laipsnj ir rasj;

— krovinio pakavimo, i§déstymo, tvirtinimo transpor-
to priemong¢je biidas;

— gaisro gesinimo priemonés ir kitos saugos priemo-
nés jvykus nelaimei.

6. Siekiant sumazinti jvykstanéiy avarijy skaiéiy, reikéty

sukurti nuoseklia informacing sistema, pajégia iStirti
avarijas ir incidentus, ir uztikrinancia galimybe naudo-
tis tyrimy rezultatais. Sukdirus tokig sistema, atsirasty
daugiau bendros informacijos apie sukelty avarijy
priezastis ir padarinius.
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